Penybnuka Cpbuja - MMHUCTAPCTBO HAYKE U SALUTUTE XXUBOTHE CPEVHE

3. PE®EPEHTHE METOAOJIONJE 3A AHAJIN3Y EHEPIETCKOI
NOTEHUWJAINA CYHYEBOI 3PAYEHA U BETPA

MefyHapogHe pedepeHTHE MEeTodonorvje 3a aHanmMay eHepreTckor noTeHumjana CyH4eBor
3payera 1 BeTpa, OOHOCHO, 3a MPOLEHy pecypca CyHYeBOr 3payera U BeTpa, pa3BujaHe Cy 3a
NMPMMEHY Ha pasnUYMTUM HMBOWMMA Yy 3aBWCHOCTM Of pa3Mepa npoueca Koju Ce UCTPaxyjy u
pasMepa nogpydja 3a Koje ce aHanmsa u npopadyHu spLle. Tako, Ha HUBOY CBETCKUX OpraHusauuja
Ce BpLUE aHanu3e 1 NpoLleHe 3a pasmMepe YMTaBor CBETA, Ha HUBOY PerMoHanHux opraHvsauuja ce
BpLUE aHanu3e 3a pasmepe KOHTMHeHaTa unu wuper permoHa (Hnp. EBpona, MepguTtepaHcko
noapydvje, bankan, n cn.), a Ha HMBOY ApKaBa ce page npoueHe rnobanHux HaunoHarnHux pecypca
1 NpoLEHe NnoKarnHmx pecypca (yka nogpyyja, KOHKPETHE fokauuje, KOHKPETHU 06jekTn).

Kagpa je y nutawy npoueHa HauMOHanHUX pecypca CyHYeBOr 3payera W BeTpa, OnLTU
METOZOMOLKM MPUCTYN ce ofBuja Kpo3 ABe (hase, WTO je WemMaTCckM npukasaHo Ha Crivum 3.1.
lMpBa dasa obyxBaTa aHanu3e Ha MakKpO HUBOY (HMp. pasMmepa OpXXaBe) M OCHOBHU pes3ynTaT cy
Marne NpOCTOPHe pacrnofene peneBaHTHUX BENMYMHA Ha MOBPLUWHW, AaKre ABOAWMEH3VOHAarHe
(atnac). pyra ¢asa obyxeata aHanmM3e Ha MUKPO HUBOY (y>ka 0OnacT unm KOHKpeTHa Nnokauuja
objekta) kopuwhewneM MUKPOKNMMATCKMX KapakTepucTUKa W JiokanHe Tornorpaduje pagum
pobvjarba XOpU3OHTaNHWX K BepTUKanHuX rpagvjeHata, gakne gobujaksa TpoAMMEH3MOHarHe
NPOCTOpHE pacnogene.

DA3A 1 <aHanNnUTUYKN HUBO> PA3A 2 <annMKaTUBHU HUBO>
Mpukynrbawe NoTpebHmnx BA3E NOOATAKA:
nogartaka Hymepunuke, kapTorpadcke,
rpachmyke n ap.
A
Cenekuuja MpopadyHu,
BUMCOKOKBANUTETHNX TpaHcdopmaLmie,
BPEMEHCKMX cepuja KopeKLuyje
7}
v
lNpopa4vyHu 3a Mogaun gogaTHUX Mepensa
knumartonorujy CyHua Ha nokaumju 1 o nokauuju
OLHOCHO BeTpa
7}
A 4
TpaHchopmaumje MN36op oaroeapajyhmx
" cepvja nogartaka u3 Atnaca
KopekKuuje
A
ATnac HauMoHanHunx UpeHTudukaumja
pecypca ca 6asama »| MOTEHLMjANHO NOBOSBHUX
nogartaka nokanuteta

Cnuka 3.1 OnwT MeToaoNoLWKN NPUCTYN Y aHanNu3m eHepreTckor NoTeHLMjana CyH4YeBor 3payera
1 BETPa Kao HaLMOHarHUx pecypca

CTYONJA HIIEE, esudeHyuoHu 6poj EE704-1052A, beoepad 2004 41



Penybnuka Cpbuja - MMHUCTAPCTBO HAYKE U SALUTUTE XXUBOTHE CPEVHE

Kako ce pagm o onwtoj wemu, Tpeba umatn y sugy ga y ®asm 1. (AHanMTU4kM HMBO), M36op
nogataka kao M garbux npouegypa obpage v npeseHTauumje 3aBMCKM Of TOra Koju je pecypc y
nuTawy. Takofe, y ®asm 2. (AnnukaTMBHU HUBO), N300p Nokauuje, NogaTaka v npoueaypa 3aBuUcu
Of TMna pecypca, TEXHOMNOorvje 3a KOHBEP3Ujy EHEpruje kao 1 BPCTE KOPUCHUKA (MCTpaXunsad unm
npojeKkTaHT). Y HapegHWM nornaefbuma Ccy npukasaHu MeTOAOMOLIKA MPUCTYNU 3a CBaku oA
npegmeTHUX pecypca.

Y caBpemeHuM MeTogonorvjama, obe ¢pase paga umajy 3ajeaHunyKy kapaktepuctuky. Pagu ce o
AeduHncarwy HU3NYKO-MaTeMaTUyYKMX OCHOBa W npouedypa 3a dopMmynucamwe ogrosapajyhux
anroputama. Kpajteum Lurb je nsrpagra ekcrnepTHMx CUCTeMa M cucTema noapLuke oany4dvsamy, 3a
npouece pasnuyunTMX pasmepa, y3 NpUMeHy caBpeMeHUX TeXHonoruja y pmsnyko-MeTeoposioLLKOM
W CTaTUCTUYKOM MOAENupamwy U UHTerpaumju osux mogena ca eorpaddCkuM MHAOPMALMOHUM
cuctemmma (FMC) 3a pgBogumeHsnoHanHa - 2D (y ®Pas3m 1, genmmyHo y Pasm 2.) nu
TPOOUMEH3MOHanHa ckanapHa norba - 3D (y ®a3m 2.), wto he getarbHuje OMTU npukasaHo y
nornaervy 4. ose Ctyauje.

3.1 AHAJIU3A U AE®PUHUCAHE KITMMATOJIOMMJE CYHLUA U BETPA HA
OAPEHEHOM NOAPYYJY

Mane eHepruje cyH4eBOr 3payera U eHepruje BeTpa koje ce Aobujajy y NpoLEeHn OBUX eHepruja Ha
HauMOHaNHOM Wnu BULWIEM (KOHTUHEHTanHOM, perMoHanHoMm, UTA.) HMBOY Aajy CNWKy pacrnogene
NMPOCEYHNX MECEYHMX W FTOAULLIKMX BPEAHOCTM Y NPOCTOPY Ha MOBPLUMHM MOCMaTpaHor noapy.ja -
oBe Mane ce OOMYHO HasuBajy Mane pervioHanHe KnMMaTonorvje CcyHua, OOHOCHO, BeTpa.
MpukasaHe cpeare BpeaHOCTU Aobujajy ce obpagom nogaTtaka usabpaHux pedepeHTHUX rogmHa
Yy KOHTUHYMPAHOM HU3Y (BpeMeHcKa cepuja).

Mpouec ocpentaBama Koju ce oBAe nNpuMeryje He Oaje UHY CTPYKTYpy 3payera u BeTpa Yy
CBakoj Tayku mane. N3 pesyntata gobujeHnx Ha OBOM HMBOY, HEMOCPELHO M Moy3gaHo ce Mory
KopuctTuth (3a npopadvyHe y KOHKPEeTHOj MpumeHu oBa OBa obnuka eHepruje) camo nogjauun y
pedepeHTHUM Taykama (MepHa MecTa). Y ogpeheHnm criyyajeBuma Mory ce 3a nsabpaHy Tadky Ha
Manu KOpUCTUTK Nogaum NpU3eMHUX Mepera Hajonwke cTaHuue, anv ce npyu ToMe Mopa umatm y
BMAY 3Ha4yajHa YMkbeHuua: nogaum ogpeheHe MepHe CTaHuue PenpeseHTyjy HeHy CrneLuguyHy
MUKPOKITUMY.

[akne, cTaHMua koja je reorpadyCku Hajonmka MecTy Koje je M3abpao KOPUCHUMK He mMopa OuTu
penpeseHTaTnBHA 3a n3abpaHo mecTo. 3aTo ce cnpoBoam npoueaypa apyre ase, opujeHTUCcaHe
Ha annukaTMBHW HMBO, Y KOjOj Ce aHanuaupa nokanHa KnMMmartonoruja cyHua, OQHOCHO BeTpa U
KapakTepusyjy KOHKpeTHe nokauuje.

3.1.1  Knumatonoruja cyH4yeBor 3payema

AHanusa n geduHucawe KIMMaTomnormje CyH4YeBOr 3padera je KOMMeKcaH npouec y Kome ce
norasv o4 aHanuse nogpydja LWMpux pasmepa, WTO Ce y OnwTeM CMUCIY HasuBa "pervoHanHa
pagujaumoHa knumaTtonormja" (y ¢oKycy oBe cTyauje y nuTawy je Teputopuja Cpbuje, nakne
"HauuoHanHa pagujaunoHa knumaronoruja”).

®duHanHM NpoayKT OBakBe aHanu3e je atnac CyH4YeBOr 3payera Koju Aaje rnobanHy npoueny
NPOCTOPHE M BPEMEHCKE pacnoferne eHepruje Kojy npuma [aTo nogpydje u koja Moxe outm
TpaHcdhopMUcaHa y KOpUCHY eHeprujy. Pesyntatv Ha OBOM HMBOY aHanv3e He3aBUCHM Cy of Tora
Aa nn he usnasHa Kop1cHa eHepruja 6uTn y bopmy enekTpuyHe, TONMOTHE UMM XEMUW|CKU Be3aHe
eHepruje (Hnp. y doopmn Bromace).

OBu pesynTtati npefcrasrbajy ocHOBY 3a crniefehy dasy (kako je TO nmpukasaHo y ysogdy OBor, 3.
nornasrea) uaeHtTudMKaumje MOTEHUMjarnHO HajMoBOSbHUMX foKaumja M npopayvyHa KONU4YMHe
eHepruje kojy npuma ogpefheHo MeCcTo unm yxa obnacT ca oueHOM e(UKACHOCTU PasnnUunTmX
TexHororvja 3a KOHBep3ujy NpMMIbEHE eHepruje 3padersa.
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3agaum knumartonorvje CyH4YeBor 3padera Cy Bpro Wwunpoku. Nopen Tora WTO CyHYeBa eHepruja
Tpeba y WTO paHuWjoj MepCcnekTnBKN Aa 3aMeHUN 3HavajaH yaeo HeOOHOBIBUBMX EHEPreTCKNX N3BOPA,
Ty ¢y u gpyrm 3agauu. [NpousBoghwa Guomace, Tj. morbonpuBpega M LyMapcTBO, 3aBuce Yy
npecyaHoj Mepu o4 pacrnosnoXunse CyH4YeBe eHepruje.

CyHueBa eHepruja, Kao OCHOBHM MOKpeTay npoueca y atmocdepu, ynasm y Umknyc popmMmupara
Knume npeko nospumHe tna. OTyaa HenocpeaHa Be3a ca Tonorpadmjom, Koja je uspaxeHa Hajnpe
NpeKko 3aBMCHOCTM MHCONaumje oA BUCUHE, Harnba TepeHa U CMepa y KOME je TepeH HarHyT, LTo
ce Ae(vHuLe Kao opujeHTauuja Harmba, a 3aTMM M 3aBUMCHOCTU 3paderba Tna of mopdonoruje
TepeHa.

Tonorpadckn edekT ce ofpaxasajy Ha rnokanHe KiMMmaTcKe YCMNoBe Hajnpe yTuuajeMm Ha
KONUYMHY NPUMIBEHOr CYHYEBOr 3payera, a 3aTMM W Ha KOMWYMHY 3padversa Koje Tro emutyje,
OOHOCHO Ha ykynaH 6unaHc 3pavemnsa. lNpeko osor GunaHca copmupa ce U TEPMUYKM PEXNM
nokanuteTa. [pyrn BaxaH MpoLEC MPeKo Kora ce um3paxaBa yTuuaj Tonorpaduje n ypbaHux
cpeguHa Ha MUKPOKNUMY je CTpyjarbe Basayxa.

C 0631MpoM Ha 3aBMCHOCT OMLUTUX MUKPOKIMMATCKUX KapakTepucTuka o tonorpaduje, npoctopHa
pacnogena TUX KapakTepucTuka mMoxe ce gobutu ca TadHowhy kojoM je gata Tonorpadwja.
Konuko he petarba 6utn yHeTo 3aBucu of notpeba npumeHe. 3a Me3oknuMaTtcke aHanmse
kopucte ce kapte 1:25000, ook ce 3a MUKpoKnMmaTcke aHanmse kopucte kapte 1:5000. Y
CaBpeMEHOM MNPUCTYMNY HEONXOAHO je kopuwhere TexHororunje MNC.

3a ogpehvBare BpeaHOCTU METEOPOSIOLLKNX efleMeHaTa y Tadykama 6e3 MeTEOpOOLWKNX MepeHsa
KOpUCTU ce, Nopea nofgaTaka ocMaTtpara Ha METEOPOSIOWKUM CTaHWLama, 3aBUCHOCT FOKamHMX
KITMMATCKUX KapakTepucTuka og Tonorpaduje 1 BepTUKarnHu rpagunjeHTn nojeamHux enemeHara. 3a
nojeouHe MeTEOPOIIOLLKE efNleMeHTe, Kao LUTO Cy TemnepaTypa, BraXHOCT U nagaBuHe, Aobujajy
ce 3agoBosbaBajyhu pesyntatu Beh NpMMeHOM BepTuKanHuX rpagujeHaTta, OOK Cy 3a CYHYeBO
3pader-e, BETap 1 ucrnapaBare NnoTpedHn cnoxeHn TonorpadCcko-KNMmMaTCKn Mogenmu.

Ja 6u ce peanusoBanu KOMMMEKCHM 3afalM KIMMaTomNornje CyH4YeBOr 3paderba, eHepruja
CyHYeBOr 3padvera (Mpagujaumja) Mopa OMTU nNpoLEeH-eHa Yy OCHOBHOj CheKTparnHoj copmu
(rmobanHo u audysHo 3padvere uUnu Andy3HO M OUPEKTHO) ca MPOCTOPHOM (reorpadpckom) u
BPEMEHCKOM pacnoiernom.

CYHY€eBO 3payere Ha roph0j rpaHuum aTMocdepe Moxe Aa ce NpoLeHU ca BUCOKOM npeuusHoLwhy
jep CywTuHCKM 3aBMCM OA acTPOHOMCKO reomMeTpujckmx napametapa. [llpoueHe 3padera Ha
NOBPLUNHN 3eMrbe Cy MHOro Texe 360r MHTepakumja CyH4YeBOr 3paderba ca atmocdepom (koja
cappxu, nopea NpPUpPOAHOr cacTasa, U racoBe aHTPOMNOreHor Nopekna, Te4YHe u YBpCTe aepocorne,
Takohe BeNVKMM AenoM aHTPOMOreHor nopekna), ca NpoOMeHbMBMM 06navyHMM NOKpMBaYeM U1 ca
pasnuunTtum chopMama noBpLUMHE Tra Ha 3emrbu (pasnuke y anbedy Tj. pednekraHcu Tna).

[akne, cyH4eBO 3padetbe je NpeaMeT MHOMMX yTuuaja, na npoueHe eHepruje spadver-a camo Ha
OCHOBY TEOPWjCKO-eMMUPUJCKNX jeHaynHa, Yy Kojuma ce Hajpehu TexuHcku daktop p[aje
reometpuju CyHue-3emrba, He MOry MMaTtu OOBOSbHY MaTemaTtudky npeumsHoct. OBu yTuuaju
Mopajy da ce AeTEePMUHMWLLY MWHTerpariHoM aHanu3oM AYrornepuofcKkuxX MpU3eMHUX Mepewa U
acTpoHomcke reomeTpuje CyHue-3emrba.

PedepeHTHEe meTodonornje n anroputMmm 3a npopadyHe (WMO, 1977, 1981; CEC, 1984, 2000;
2003) Oasupajy ce Ha OBaKBOj WHTErpanHoj aHanu3u Koja omoryhyje npoueHy MNpOCTOpHE MU
BPEMEHCKe pacrnogerne CyH4yeBe eHepruje npu Thy Yy rpaHuuama Mno3HaTMxX CTaTUCTUYKMX
nesuvjauuja.
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HajsaxHuju napameTpu y aHanuau u geduHncary KnMMmaTornoruje CyH4eBor 3padera cy:

- MOAauN NPU3EMHMX MepeHta KOMMOHEHaTa CyHYEBOr 3payersa
- Mofaun Mmepewa MepogaBHUX METEOPOSIOLLKNX efleMeHaTa

- napameTpu reomeTpuje CyHue-3emrba

- BPEMEHCKM (KaneHaapckn) cuctemm

- UHTEpaKuuje CyH4eBe eHepruje n atmocdepe

- UHTepakuuje CyH4YeBe eHepruje 1 noBpLUnHe Trna

Mogaum o CyHYeBOj eHepruju Mory ce mpe3eHToBaTVW Ha HMBOY OWMNo kor m3abpaHor uHTepBana
BpeMeHa. TpeHyTHU (briykc KpaTKoTanacHe eHepruje spayera Ha3nsa ce upaauvjaHca v nspaxasa
ce y W/m2. Y cBakogHeBHOj ynoTpebu je TepMUH MHTEH3UTET 3padena. ViHTerpan vpagwujaHce y
ogpefleHOM MHTepBany BpeMeHa Ha3uBa ce upagujaumja, (y cBakoAHEBHOj ynotpebu je TepMuH
eHeprija apavekba Unn KonvuvHa 3paveksa) n uspaxasa ce y Wh/m2 vnu ogrosapajyhum marbum
unu Behnm jeamHuuama.

Momaum wmepewa CyHYeBe eHepruje (Mpagujaumje) w3 3BaAHWYHUX HAUMOHANHMX Mpexa
METEOPOSIOWKMX OcMaTpaka (3eMrbe unaHuue CBeTcke MEeTeOoposIoWKe OopraHusaumje),
Npes3eHTyjy ce Ha [ABa OCHOBHa HMBOA BPEMEHCKe MHTerpaumje: 3a CBaku caT of u3nacka go
3anacka CyHua 1 3a cBaku AaH y rogvHu. MNogaum ca gajy no npaBoM cyHYeBOM BpemeHy (True
Solar Time - TST).

OcHOBHa pedepeHTHa MeTOOOMOoLWKa npoueaypa aHanMse KnuMaTtonoruje CyHYeBor 3pavera
obyxsata crneaehe etane paaa:

A. Cenekuuja KBanuMTeTHUX CeTOBa MojaTaka Mepewa rnobanHor 3pavewa M Tpajakba cujara
CyHULa - MOXEerbHO je, YKOIMKO MOCToje MepeHa, KOPUCTUTU 1 nogaTtke andpysHor n/mnn aNpekTHor
3padersa. YKONMKO ce pacnonaxe nogauyMma o rnobanHom 1 jedHoj og HaBedeHUX KOMMOoHeHaTa
3pademsa, Apyra KOMNOHEHTa Ce MOXe n3padyHaTu Ha OCHOBY penauuje:

G=D+Isinvy

roe je: G - rnobanHo 3padere Ha XOPU3OHTanHy noBplwuHY, D - Oudy3HO 3padere Ha
XOPU3OHTanHy MOBPLUMHY, | - AMPEKTHO 3payvere Ha HopMarHy MOBPLUMHY M Y - BUCMHA CyHUA
(yrao enesauuije).

B. dopmupare BpeMeHCKNX cepuja nogataka of Hajwawe 10 rogmHa - onTumarHo je ga 1o byae
30 roguHa, 1 To nepuog KnumMaTcke Hopmare koju yTephyje CBeTcka MeTeoporowlka opraHusaumja
(3a capa je knumaTcka Hopmana nepuog 1961-1990).

B. OgpehuBarwe mMakcumanHux (NOTNyHO BeApu OaHu) U MUHUManHuX (NoTrnyHo obnadHu gaHu)
BPEOHOCTWN CyHYEBOr 3payera 3a CBaKO MEpHO MecTo - BeApu M obnayvHum aaHum ce oapehyjy Ha
OCHOBY NnojaTtaka O Tpajaky Cujarsa CyHua u/unm o obnadHocTu.

. CBM nojauu y BpEeMEHCKMM cepuvjamMa (kao M y [arbMm MpopayvyHuMa W npeseHTaumju
pesynTaTa) Tpeba na 6yay npvkasaHu y CMCTEMY NpaBor CyHYEBOr BPEMEHa (a He, HMp. Y CUCTEMY
rpahaHckor unu cpegrer nokanHor BpeMeHa).

0. ®dopmupawe cetoBa nopgataka o napametpuma CyHue-3emrba kao U reorpaddCkum
napameTprMa 3a CBako MEPHO MeCTO

B. WspauyHaBawe  ekcTpaTtepecTpujckor  rnobanHor  3padewa  (Koje  je  jeaHako
€KCTpaTepecTpujCkOM [MPEKTHOM 3padehy Ha XOPWU3OHTarHy MOBPLUMHY, jep Ce OAHOCKM Ha
rpaHvly nsBaH aTmocdepe) 1 acTPOHOMCKOr Tpajaka Cujarma CyHUa, 3a CBak0 MEepPHO MecTo, U
dopmMmypatbe ceToBa MojaTaka y BPEMEHCKUM WHTEpBanuma Koju OAroBapajy BpPEMEHCKO]
WHTErpaumju HeNpPeKNaHUX pernctpawumja mepema
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E. V3padyHaBare penatMBHMX BpegHOCTU rnobanHor 3payerwsa (0QHOC MPU3EMHUX U3MEPEHUX
BPEOHOCTU N eKCTpaTepecTpujCKUX BPEOHOCTU) U penaTuBHMX BPEAHOCTU Tpajakba cujara CyHua
(ogHOC M3MepeHMX N acTPOHOMCKMX BPEOHOCTH), 3a CBAKO MEPHO MeCTO, U hopmupane ceToBa
nofjartaka y BPEMEHCKMM MHTepBanMma KOju OAroBapajy BPEMEHCKOj MHTerpauunjy HenpekngHux
peructpaumja mepema

XK. OgpefumBarne Angstrom-oBux perpecuoHmx koeduumjeHaTa 3a CBako MEPHO MECTO
3. N3pauyHaBare rnobanHor 3padera y Tadkama rge Hema mMepewa OBe KOMMOHEHTE a mma
Mepewa Tpajakba Ccujaka CyHua - npumeHom AngstrOm-oBe copmyne, MoOxe ce uspadyHatu

rnobanHo 3pavyeHe N Tako ce aobutu ryLuha MpeXa TaYdaKa 3a alby aHanuay:

G/GO = a + b (S/S0)

roe je:
G rnobarnHo 3pavyere Ha XOPU3OHTAITHY MOBPLUMHY
GO eKcTpaTepecTpujcko rnobanHo 3payere Ha XOPMU3OoHTarHy NOBPLUNHY
a, b Angstrém-oBu perpecnonn koeuumjeHTn
S CTBapHO Tpajake Cujara cyHua
S0 aCTPOHOMCKO Tpajare Cujara CyHLa

3a wu3pavyHaBawe 3payerwa Yy Taykama r4e Hema Mepewa MOry ce KOpUCTUTM U nogaum
BULLErOAMLLHLNX MEpPEHa ca HajoNMKNUX MeTeopOoOLWKUX CTaHMua, anu ce mopa yaumatu y 063up
pedykoBamwe kopenauuja ca nosehawem pactojaka Mefy cTaHuuama, TavyHOCT Mepewa Ha
CTaHMLaMa Koje ce KOpuCTe, Fpellke WMHTeprorauuje n ekcrtpanonauuvje, rpagujeHTun CyH4eBor
3payerba y pasnuunMTuM TOMOKIMMAaTCKMM YCMOBMMA Kao LUTO Cy HMp. MAaHWHCKE (pacT 3payera
ca HagMOPCKOM BUCUHOM, anun uspaxeH ytuuaj netwe obnavyHoctn) nnmn ypbaHe obnactu (3araheH
Basayx, 3amyheHocT atmocdepe).

Y 0oBOM cnyuajy, HEONXo4HO je hopmmpaTth U ceToBe MEpPOAaBHUX METEOPONOLIKMX nojaTaka 3a
Tayky Yy KOjoj Ce BpLUM u3pavyHaBawe€ Kao W 3a OKOMHE CTaHuLEe Ha OCHOBY KOjUX Ce BpLUK
WHTEepnonauuja.

WN. M3payyHaBarwe CyHYEBOr 3payerba Ha HarHyTuMm 1 pasnnynuTo OpujeHTUCaHMM NoBpLUMHAMa Ha
OCHOBY MojaTaka Mepeh,a Ha XOpPU3OHTanHy MOBPLUMHY (3a rnobanHo u audysHo 3pademse),
O[HOCHO MoJaTaka Mepera Ha MOBPLUMHY HOPMarHy Ha 3pak (3a AMPEKTHO 3payerse) 3a CBako
MEpPHO MecTo M dopmMupare BpEMEHCKMX cepuja; Tume ce pgobuja npeuusHuja npoueHa
pacrnonoXuBe CyH4YeBe eHepruje. Havme, nowTo nNpunve eHepruje oapefeHoj NOBPLUVHN 3aBUCK
Of HeHor Harmba 1 opujeHTauuMje y OQHOCY Ha CyHYeBe 3pake, TO je 3a MPUMMEHY BaXXHO Kako je
OCyH4YaHa MoBpLUMHA NOCTaBIbEHAa, OOHOCHO KakBa je HeHa ekcnoauumja (Hnp. naguHa 6paa, Kpos
unun 3ug 3rpage, uta.), Kao n Kako Tpeba NoCTaBMTU MPUJEMHUK CUCTEMAa 3a KOHBEP3Wjy eHepruje
(HNp. KonekTop).

N3padyHaBatbe 3a HarHyte M pasnuunTo OpWjeHTUCaHe MOBpLUMHE ce BpwM nonasehu of
OCHOBHUX popMyna Koje cnepge.

UpadujaHca dupekmHoe 3paderba
B'(5.0) = I'y cos O
roe je: I'n nsmepeHa vpagujaHca ANPEKTHOT 3padera Ha HopMmarsHy NOBPLUUHY, 5 HarMb NoBpLUMHE

npyjeMHMKa y OJHOCY Ha XOPW30HTarny, & a3uMyTHa opujeHTaumja NoBpLUMHE NpujeMHuKa, O; yrao
nof KojuM CyHYeBM 3pauu nagajy Ha gaty noBpLUMHY.
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UpadujaHca dugby3Hoz 3payersa

driykceBn 3paderba Koju Cy OBAe Yy MuTakwy Cy HEeU3OTPOMHU - HMXOBE BPEeOHOCTU 3aBuce of
cMepa 3paderba. 3aTo Ce Yy MpakTMyHMM npopadyHMMa Hajuyewhe KOpWUCTM U30TpOMncKa
anpokcumaumja, na ce pacyto AMdysHo 3padverse M3 aTMocdepe N 3padvere pediekToBaHO o
Tna, Koja Nnafajy Ha pasnuunTo HarHyTe U opujeHTUCaHe NoBpLUMHe, n3pavyHasa nomohy cnegehumx
jeaHaunHa:

D,(5,a)= D, =L
D, (p.a) =D, =L

roe je: D', andysHo 3paderse Koje naga Ha XOpU3oHTanHy nospLunHy, D' pednekToBaHo 3pavere
O[1 XOpPU30OHTarnHe noBpLUMHE n3padyHaTo jegHaunHom D'g = a G', rge je a anbeno nospwuHe a G'
rnobanHo 3payere Koje naja Ha XOPU3OHTasHy NMOBPLLMHY.

UpadujaHca enobarnHoz 3payersa

Y oBOM cniyyajy ce Mory nocmatpatv [Be BenuuuHe: upagujaHca rnobanHor 3padera y
3aBMCHOCTM 0f1 Harmba NoBpLUMHE U asuMyTHe opujeHTaumje G' (5, ) u pagmjaumMoHa ekcrosuumja
G (f.,c). TMpuMeHOM M30TPOMNCKe anpokcUMauuje OBe BeSMuMHe ce M3padyHasajy nomohy
cnegehux jegHayvunHa:

S 58 T
Gl(ﬁla): KB XB+MX Da +$X Dg

roe je: <= B'(f,co) | B' v kKoHcekBeHTHO K= B(f3, o) /B

OBge ce mopa yseTu y 063np Aa M3oTponcka anpokcMmaumja uma oapeheHa orpaHnyerna y Heknm
cneundmyHMm  cniyyajeBuma. Hajehe rpeluke ce jaBrbajy ko BepTMKanHMX MOBPLUMHA Y
3aBMCHOCTU Of BUCMHE CyHUa. 3aTo Ce NpoueHeHe rpellke Mopajy y3eTn y o63unp y KOHa4yHUM
npopayyHmma (Kondratyev, K, et al, 1978).

J. AHanu3a npocTopHe W BpeMeHCKe pacnogerne eHepruje rnobanHor CyH4YeBOr 3payera Ha
XOPM30HTAITHY MOBPLUMHY M HA HarHyTe 1 pasnuynTo OpujeHTUcaHe NoBpLUMHe (Mo MoryhcTBy NCTO
N 3a OUPEKTHO M Ondy3HO 3padvere) - KapTorpad)CkM NpeseHTMpaHa ckanapHa norba CpegHux
BpeQHOCTM MO Meceumma (Unu 3a Meceue Koju penpeseHTyjy ogpefeHe ce3oHe) u 3a roguHy,
CTaTUCTUYKM rpadduyKn MPUKa3n OHEBHUX U rogukbuX XodoBa (Npodunm) KOMMNOHeHaTa CyHYeBe
paguvjaumje n ogpeheHnx nspadyyHaTux napamerapa 3a MecTa koja Cy yKibyyeHa y 6a3y nogartaka
aTnaca.

CwuHTe3Hu gujarpam Toka onepavuja y OCHOBHOj MeTodonormju gat je Ha Cnunum 3.2
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Cnuka 3.2 CuHTe3HuM gujarpam Toka onepauuja y npyuMeHn metogonoruje 3a aHanmsy
KnMMaTosiornje CyH4eBor 3payema

MpukasaHW OCHOBHW METOAOMOLIKA MPUCTYN MNpuMmerseH je y EBponckum artnacuma cyH4YeBor
3paderwa (CEC, 1984, 2000) kao u y oBoj Ctyamju y nornaemby 9.1 - mobanHa npoueHa
€eHepreTcKor noTeHumjana cyH4eBor 3padera y Cpouju.

3.1.2 Knumartonormja eHepruje BeTpa

Lnb paga Ha knumatonorujy BeTpa je cTBapamwe 0a3e nogataka kojom ce omoryhyje npoueHa
pPacnonoXuBMX EHEPreTCKNX kanauuTteta. Benuku 3Hayaj npy Tome Mma TadyHOCT MnofaTaka, jep
Tpeba umatun y Buay ga cHara Betpa pacte ca Tpehum cteneHom 6p3auHe.

MuTara Koja y Be3un ca kopuwheweM eHepruje BeTpa Tpeba pewmnTm cy:

1. ['ge cy HajnoBorbHMja Nnogpyyja 3a nckopuwhere oBe eHepruje;

2. Konviku je npupodHn NoTeHUujan eHepruje BeTpa Koju Ce TEXHUYKM MOXe eKcrnnoaTmcaTu.

3. Kako caBnagaTtn TexHu4ke npobneme koje AOHOCE HErnOBOSbHW METEOPOSIOWKN hakTopu,
Kao WTo cy TypbyneHuuja n 3anefusamse;

4. Kako pelumnTn npobnem HeyjegHadeHOCTW BeTpa, OQHOCHO nNpobreme akymynauuje;

5. a nu je BeTap kKao U3BOP €Hepruvje eKOHOMCKM OonpaBdaH, a ako joll Huje, Kakea je
nepcnekTMea y Tom norneny. Kaga ce roeopu o "ekoHOMCKO]j onpaBgaHocTu" Tpeba y3eTn y 063up
W LWITETHO AejcTBO hOCUITHMX ropmBa Ha okonuHy. o capa npuHuun "sarahmBay nnaha" Huje
NpMMeHMBaH Ha NpoayKuujy yribeHamMokcuaa, Beh camo Ha AupekTHo oTpoBHe matepuje (CEC,
20044d).

6. [la 6 moryhHOCTU KPYMHMX aepoeHepreTckux cuctema .gowne o m3paxaja notpebHa je
3HayajHa 3aKoHO4aBHa aKTUBHOCT.
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Hocapawra nckycTBa Cy nokasana fa je HajnorogHuju HadvH kopuwhersa eHepruje BeTpa,
Npou3BoAHa EenekTpuUYHe eHepruje Ha HauuoHanHoOM HuBoy. [1ocToju HM3 Apyrux npumeHa.
Hajyewha je noroH nymnu. WHTepecaHTHE MpMMEHEe Cy YHOLWewe Ba3gyxa Yy pubHake,
pecanvHu3auuja mopcke Boge uta. OrpaHnyera koja ce nocTaBrbajy kopuwhewy eHeprvje BeTpa
ce Mopajy npoyuuTtn ga 6w ce pacnonarano npeuM3HOM CIMKOM Yy TPeHyTKy Kaga ekcnnoartauuja
nocTaHe akTyenHa.

Mpobnemn akymynaumje, yknanawa y noctojehu cuctem, a 1 eKOHOMUYHOCTU, Kaja je y nutamy
BeTap, AaHac Cy CBEAEHM Ha NUTaka 3aKOHCKE perynaTusee, opraHu3auuje enekrpoanctpnbytusHe
Mpexe, yTBphuBake peanHux TPOLUKOBa paja MocTojehnx cuctemMa M KOHayHO (UHaHcupara
nsrpaghte BETPOEHEepreTcKor cucrtema. Y 3emrbama Koje Cy pelunnie oBe npobrneme usrpagwa
BETPOEHEPreTCKUX CUCTEMA je KpeHyna MMMNPECUBHOM Op3MHOM, Yak U TaMO rge MpUpoaHU
noTeHumjany HACY HapO4YUTO BETUKMU.

3Hauaj ucTpaxmBaha CTPYKType BeTpa

VcTpaxuBaka CTPYKTYpe BeTpa y HWXKUM criojeBuMa aTMocdiepe Koja Cy BpLleHa y HOBUWje Bpeme,
omoryhmna cy pga ce 0Oorbe nNpoUeHM eHeprvja BeTpa Ha pasfMunTUM BUCMHaAMa Koje
KOHCTPYKTMBHO Aonase y 063up. HapounTo je, ca eHepreTcKkor CTaHoBuMLITa BaXHa TypOyneHTHOCT
BeTpa, jep npoce4yHo mypbyneHmaH eemap daje 080CmMpPyKOo suwe eHepauje He2o odzosapajyhu
eemap koHcmaHmHe 6psuHe (US standard). HamnpoceuyHo mypbyneHmaH eemap, Kao Wmo je Ha
npumep Kowasa, cuaypHo daje suwe He2o A8OCMPYKO eHepauje KoHCmaHmHoz gempa.

Ha meTeoponowkmMm ctaHmuama ogpehyje ce cpegwa b6p3vHa BeTpa y TepMUHMMaA ocmaTtpama, a
He TpeHyTHa. 3a notpebe cuHonTuke ogpehyje ce cpegwa Op3avHa BeTpa 3a nepwog of 10
MUWHYTa, a 3a notpebe knumaTtonoruje cpeata 6p3nHa BeTpa 3a Bpeme of 100 cekyHAM y TEPMUHY
ocmaTtpamsa.

[akne, 6uno ga ce pagu 0 TEPMMHCKMM OCMaTpakwMMa, Koja ce n3Boge CybjekTMBHO, U ga ce
paan O KOHTUHynpaHMM MepewnMma ca perncTtpoBak-eM Ha €eNieKTPOHCKUM Me,EI,I/IjVIMa Yy CBaKkOM
crny4ajy n3padvyHaBak€e eHepruje BpLUM ce Ha OCHOBY CpefHWX BPeAHOCTU.

Pacnogena yectuHe 6p3vHe BeTpa je Beoma BaXKaH KNMMAaTCKW MokasaTterb yonwTe, a nocebHo je
3Ha4yajaH ca CTaHOBULUTA €Hepruje, jep nomepawe MaKcMMyma 4YecTMHa Op3vHa ka Behum
BpefHoOCTMMa AoHOCK noBehawe cHare cpaaMepHo Tpehem cteneHy Tux nosehaHux 6p3nHa.

Teopujcka pacrnogena 4YecTMHa Koja y Hajpehem Opojy crnydyajeBa JoOpo 3agoBorbaBa CTBapHe
pacnogerne 4ecTuHa, je T3B. BejoynoBa (Weibull) pacnogena.

OBa pacnogena je gaTta u3pasom:

1/ -1 1/
(3.1) f(u)=A" cuexp(-A"u®)
roe je u — 6paunHa BeTpa, ¢ — napameTap obnuka Kpuee, a A — napameTap pasmepe.
YTuuaj napametpa o6nuka (c) je TakaB ga 3a c<1 KpvBa pacnogere MOHOTOHO onaja, Tj.
BpedHOCTN OKO Hyne cy Hajuyewhe, a Behe BpeaHoctu cy cee pehe. 3a BpeaHoctn c>1 kpusa
nonasu n3 KOoOpAuHaTHOr NoyeTka, 3aTUM pacTe, UMa MakCUMyM U Aarbe ce oneT acUMMTOTCKU
npubnmxasa ancumcu.

Hajsehu 6poj cnyyajeBa y npakcu nma BpegHocTu koedumumjeHta ¢ namehy 1 um 2.

KymynaTtusHa BejbynoBa pacnogena, koja gaje BepoBaTHohy 6p3vHe BeTpa jegHaKy unm mawby of
u, JaTa je uspasom:

(3.2) F(u) =1—exp(—AY°u®)
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YBohewe Teopujcke pacrnogene 4vectuHa omoryhaBa ga ce pobuje pacnogena 4YectvHa U 3a
nogaTtke Kojuma ce pacnonaxe camo y obnuky cpefmx BpeAHOCTU., LWTO je Hajuyewhun cnyyaj ca
nybnukoBaHMM nogaumma.

Ha Taj HaunH ce garbe MOoXe NPUCTYNUTU n3padyHaBaky ryCTMHE aepoeHepreTCKor NoTeHumjana.
3a uspayvyHaBate €eHeprmje Mory ce KOpUCTUTM M 4aCoBHE M OeCeTOMUHYTHe BpeaHocTu. C
0031MpoM Ha TO Ja je eHepruja cpefhe 6p3nHe Marwa 04 CyMe eHepruja «TpeHyTHUX» Bp3uHa 3a
UCTU nHTepBan, buhe 1 eHepruja padyHata Nnomony YacoBHUX BPELHOCTU CUCTEMATCKM Maka of
eHepruje padyHarte no 4eceTOMUHYTHUM BpeaHOCTUMA.

WN3pauyHaBary eHepruje moxe ce npuhu Ha ABa OCHOBHa HayuHa. Mory ce y3eTu cpeghe 6p3vHe
3a ogpefeHn nepuog M uspadyHaTu eHeprvje Ha OCHOBY TakBMX nogaTaka. lMowTo je eHepruja
cpegwe b6p3vHe Mawa of Cyme eHepruja cTBapHux Bp3uHa, notTpebHa je ogpeheHa kopekuunja. Ta
KOpeKuMja ce nocTmke 6uno emnupujckn, 6mno y3 npeTnocTaBky Aa NocToju ogpeheHa pacnogena
yecTMHa. Ty HaumHM cy KopuwheHn Npu MPOLUEHM eHepruje Ha OCHOBY CpefHaka TePMWHCKUX
ocmaTpamsa.

dnykc eHepruje, NN Kako ce MoXe UCTO TaKo KOPEKTHO 3BaTW, ryCTMHA CHare y BasayLUHOj CTpyju
KOja NpoTuYe KpOo3 BepTUKarHy NoBpLUMHY HOpMariHy Ha Ty CTpyjy, AaT je cneaehum nspasom:

1
(3.3) E(u) :Epﬂwm*z]

roe je E (u) — ryctuHa cHare npu 6p3uHM BeTpa u; p — FyCTMHa Basgyxa (= 1,23kgm‘3); u-—
XOopu3oHTanHa 6p3nHa BeTpa (ms'1).

Ako ce ycBoju cumbonuka 3a ocpegrunBamne, Koja je gedmHncaHa cnegehum napasom:
1 T

(3.4) <U> = —J'udt
T 0

3a eHeprujy ce Moxe nucatu:
1 3
(3.5) <E>; =< Epu p

C osnpom pa ce rycTuHa Basgyxa Meh,a MHOro cropuje Hero Op3uHa BeTpa, MOXe ce
NpeTnocTaBuTM fa je y nepuody ocpefruBarba rycTMHa Basfyxa KOHCTaHTHa, na ce pobuja
onepaTUBHU N3pa3s 3a ryCTUHy cHare:

Emnupujckun je gobujeHo (US Standard Wind Class Definitions) (DWIA, 2003a) ga npu pagy ca
cpearum bpavHama BeTpa Tpeba paguTy ca jegHauMHOM:

(3.6) <E>; =2-0,66<u >’

Mctn nseop gaje n tabeny npukasaHy Ha Crium 3.3.
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Standard Wind Class Definitions (Used in the

U.S.)

Class 30 m height 50 m height
Wind Wind Wind Wind
speed power speed power

m/'s W/m?2 m/s W/m?2
1 0-5.1 0-160 0-5.6 0-200
2 5.1-59 160-240 5.6-6.4 200-300
3 5.9-6.5 240-320 6.4-7.0 300-400
4 6.5-7.0 320-400 7.0-7.5 400-500
5 7.0-74 400-480 7.5-8.0 500-600
6 7.4-8.2 480-640 8.0-8.8 600-800
7 8.2-11.0  640-1600  8.8-11.9  800-2000

Cnuka 3.3 Tabena amepuykor ctaHaapga 3a ogapehuBane cHare BeTpa Ha OCHOBY Cpefrux
Op3uHa BeTpa

Doka3 BeuoBor 3akoHa (Koju faje npoueHaT UCKOPUCTIBMBOCTU NPUPOAHOr NOTeHUujana BeTpa)
pobuja ce nog nNpeTnocTaBKkOM Aa je npoceyvHa Op3vHa BeTpa KpO3 pOTop jeAHaka apuTMEeTUYKO]

cpeaunHn namehy HenopemeheHe 6panHe ncnpeg potopa v1 n 6psnHe nsa potopa v2.

Oakne, v = (v1 +v1)/2.
Maca Basayxa Kkoja nponasu Kpo3 poTop je:

m = pF(v1 +v2)/2

roe je: p rycTvHa Basgyxa, F - noBpLumHa kojy 6puLie poTop.

CHara kojy BeTap npegaje poTopy je jeaHaka NpoOMeHU KUHETUYKE eHepruje:

P=(/2)m(v—v?)

Ako ce m 3ameHu BpeaHowwhy 13 npse jegHadmHe, gobuhe ce:

P= (p/4)(V12 _sz)(vl +V,)F
CHara BeTpa y HenopemeheHoj cTpyju je:

P, = (p/2ViF

OpaHoc cHara y HenopeMeheHoj CTpyju 1 cHare npegarte poTopy je:

PIR, = (- (1)) +2)
2 A vV

1

OBa dyHKumja Mma makcumym 3a v2/v1=1/3. Tj. y cnydajy kaga 6p3vHa BeTpa npu nponasy Kpos
poTop onagHe Ha jegHy TpehuHy HenopemeheHe Gp3unHe. OgHOC cHare npegarte poTopy W CHare
HenopemeheHe cTpyje Taga je 0,59. dyHkunja P/Py y ToM crniyyajy Mma makcumarnHy BpeaHOCT O
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0,59. To gpyrum peunma 3HauM Aa poOTOpP MOXe y onTUManHoMm cnydajy aa wmckopuctn 59%
eHepruje HenopemeheHe cTpyje Basgyxa. [arbe cMawumBamwe edukacHocTu TypbuHe moxe fa
Oyage nocnegvua KOHCTPYKTMBHMX OeTarba, Tpewa unv rybutaka y mpexun. C gpyre cTpaHe, He
Tpeba rybutn u3 BMaa ga oeae Huje yseta y 063mp TypOyneHTHOCT BeTpa, yHeTa y US Standard,
Koja yBehaBa npupogHu NoTeHuujan, na TMMe u Npuxog og came BeTpoTypoOuHe.

3.2. WAEHTU®UKALMNJA U KAPAKTEPU3ALMUJA TOBOJbHUX JNTOKALMNJA 3A
KOPULUREHE PECYPCA CYHLIA U BETPA

Mpouec naeHTUUKaUnje 1 KapakTepusawmje NoBOSbHMX Nlokaumja 3a kopuwhere pecypca cyHua
U BeTpa, Kao nonasHy OCHOBY KopucTu ©0ady nogataka p[obujeHy y npouecy aHanuae
KnumaTosiornje cyHua u BeTpa Ha LuMpem Noapydjy, y Hawem cnydajy Ha nogpydjy Cpbuje, koju je
npukasaH y nornaervy 3.1. MNpouecn naeHTudUKaumje n Kapakrepmsaumje ogpeheHnx nokauuja
3anpaBO MpeAcTaBrbajy NpoueHy nokanHux pecypca. OCHOBHe MeTogoniornje 3a OBy BpPCTY
npoueHe he Gutu nprkasaHe y oBOM Nornassby.

3.2.1 T[poueHa nokanHux pecypca CyH4YeBe eHepruje

Kako npouec ocpefhaBaka KOju ce NpuMetrbyje y aHanuam KnmmaTtosiormje CyH4YeBor 3padera He
haje uHy CTPYKTYpy 3paderba y CBaKOj Tayku nosba (mane) 1o ce u3 pesyntara fobujeHux Ha
OBOM HWBOY, HEMOCPEAHO M MOY34aHO MOry KOPWUCTUTU (3a mpopayvyHe y NPakTUYHOj NPUMEHM
CyH4Y€eBe eHepruje) camo nogaum y pedepeHTHMM Tadkama (MepHa MecTa).

Y ogpeheHuM cnydajeBuma Mory ce 3a nsabpaHy Tayky Ha manu KOpUCTUTU nojaum npu3emMHuX
Mepera Hajonuke craHuue, anv ce Npu ToMe Mopa umaTu y BUAy Aa nogaum ogpefeHe mepHe
CTaHuLe penpeseHTyjy heHy cneumduyHy Mukpoknumy. [lakne, cTaHuua koja je reorpadcku
Hajbnuxa MecTy Koje je nsabpao KOPMCHUK He Mopa buTu penpes3eHTaTMBHaA 3a n3abpaHo MecTo.
3ato ce cnpoBoau npouedypa Apyre dase, opujeHTUCaHe Ha annuKaTMBHUM HUBO, Y KOjoj ce
aHanusvpa nokasHa KnumaTtonoruja CyHua u kapaktepuayjy KOHKpeTHe nokauuje.

HedguHucam-e 30Ha ca crIU4HOM UpadujauUOHOM Knumom

JegHa of yecTo KopuwheHnx MeToAda 3a ugeHtuduvkaumjy 1 kapaktepmsauujy ogpefieHe nokauuje
3a Kopuwhewe cyHuyeBe eHepruje je degbuHucame 30Ha ca CIUYHOM upadujayUuoHOM KITUMOM
(knumaTonorujom cyHdyeBor 3padersa). Kao OCHOBHWM KpuUTepujyM 30HMpara KOpWUCTU Ce T3B.
uHOekc eedpuHe (clearness index). YcnoB je ga, yHyTtap cBake 30He, Oyae mMana Bapujauuja
roavwker cpefkaka nHaekca BegpuHe. Ceaka 30Ha MMa penpe3eHTaTUBHY MepHY CTaHuuly uuvje
ce KapakTepucTuke Hajborbe nmoknanajy ca npoceyHoM BpegHowhy 3a 30Hy. OBakBO 30HMpaHe
omoryhyje 1 NpoueHy eHepruje 3padera y Tadkama 30He y KOjuMa HemMa Mepekba.

Y npouecy 3oHupara 6uTHa cy Tpy napameTpa:

- OHeeHU uHOekc sedpuHe, KTy, Koju NnpeacTaBrba O4HOC Cpearer AHEBHOr rnobanHor 3padera Ha
XOPU3OHTarnHy noBpLKHY npu TNy 3emrbe (nNpu3emMHa BpedHOCT rrobanHor 3payewa) u
oaroBapajyhe BpegHOCTU 3payera M3BaH aTMocdepe OOH. Ha TFopH0j rpaHuuM aTtmocdepe
(ekcTpaTepecTpujcKo 3paveHse)

- OHEBHO perlamueHO mpajar-€e cujarba CyHya Sg, napameTap Koju npeacTaBrba OAHOC CTBApPHOr U
aCTPOHOMCKOr Tpajarba cujarsa CyHLa

- Qugby3Ha KoMroHeHma esobasiHoe 3paqyera Koja ce MOoXe u3padyHatu kopuwherwem TeopujcKo-
EMMNUPNjCKNX jegHavmnHa.

Kaga ce pacnonaxe [OHEBHMM MogauvMma O MNpeTxodHa Tpu napameTtpa, npuctyna ce, y3

Kopuwhewe conapHe reoMeTpuje, u3padvyHaBaky CBMX KOMMOHEHaTa 3padera Yy CaTHUM
WHTEpBanMMa, 3aTUM uM3padvyHaBaky OBMX KOMMOHEHaTa Ha HarHyTe OpujeHTUcaHe MoBpLUMHE,
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ogpefuBary BpegHOCTU 1 pacrnogene y cneunduyHnM ycrnosmuma (Begpo, obnayvHo), ogpehusamy
npoduna, UTA. y cBeMy npema Metogonornju n3 nornaerma 3.1.

Ha eponckom HuBoy (CEC, 2000) pedmHucaHo je 20 30Ha ca CNUYHMM MHOEKCOM BeApUHE.
Mehytnm, 3a Teputopujy Cpbuje, je y oBom EBponckom aTnacy wusBplleHa Jocrta rpybda
anpokcumauuja nogaraka. Y camMoM atrnacy ce U UCTu4e [a je TakeBa anpokcumauunja buna jegunHa
moryha y obnactuma ca ockyaHuM nogaumma.

Ha HaumoHanHoOM HMBOY je noTpebHO ypaauTM OBaKBO 30HUpawe Y3 kopuwhewe CBUX
pacnonoxusBux nogataka, jep npoueHe pgobujeHe y Esponckom atnacy 2000. Hucy oarosapajyhu
WHNYT 3a NPOLIeHy NoKanHux pecypca.

lMpu aHanM3ama pecypca Ha foKanHOM HMBOY, mopen OnTMMariHor Kopuwwherwa pacrnonoXuBMX
nogartaka NpuM3eMHUX Mepera y OyXXeM HWU3y roguHa (BpemeHcke cepuje), MoTpebHo je BpwunTy 1
enn3ofHa 1 mMapLupyTHa Mepeka Ha JoKauumjaMa Koje Cy MMKPOKIMMATCKM crneuudpmyHe unm rge
noctojeha mMpexa MepHUX Tadaka Hema [oBOSbHY rycTvHy. Kopuwhewem OBUX nogaTaka
nosehaBa ce noysgaHocT pesynTtata. Mepewa Tpeba ga obyxBate Behu 6poj kOMMoHeHaTa
CyHYeBOr 3padewa (a He camo rnobanHo 3payere U Ccujakbe CyHua) W pereBaHTHMX
METEOpPOSOLWKNX NapameTapa noTpebHMX 3a npuMeHy oapeheHux TexHonoruja 3a KOHBep3ujy
eHeprvje M onTumMu3auujy 4mMtaBor cuctema Ha ogpeheHoj nokauuvju. HeonxogHu napameTtpu
Mepersa cy Tema cnegeher nornasra (3.3.1).

HeguHucarn-e 30Ha ca ciuyHUM napamempuma npodykKyuje 6uomace

Kopuctehu npuHumMne u pesynTtaTe MeTode 30HMpara MpaaujaumoHe Krnvme, Kao noriasHe OCHOBE,
pa3BujeH je n MeTopa 3a 0echuHUCaH-e 30Ha ca C/IUYHUM rapamempuma rpodykyuje buomace.

OBom nuTawy ce nocsehyje 3HaTHa naxHa Yy CBETCKMM, a nocebHO eBpOornckMM pasmepama,
Hapo4yMTO y MocnenHoj aeueHnju. Hamve, pagm ce o KOHBEP3UjU CyHUEBE eHepruje Ba3mpaHoj Ha
doToCcMHTE3N KOja Npoaykyje Guomacy. OBaj npouec npukasaH je Ha Cnvum 3.2.1.1.

CO, H,O N2 K, P Peumknupamne
R e
1
I !
doTocnHTE3a Mukpo- TeyHa unu
CO2 +hv _,, 6urske + O, > Buomaca 6von. | racosura ropusa
L
KoHBseps.
YspcTn oTnaum T
XpaHe kao
T l ropneo Tonnota
TonnoTa O
I
CaropeBame
\ 4 \ 4
TonnoTHa Ypehaj 3a [opuBHa
MalLMHa caropeBatbe henvja
EnektpuyHa EnektpuuHa EnektpuyHa
eHepruja eHepruvja eHepruvja

Cnuka 3.4 lNpoaykunja buomace — KOHBEP3Mja CyHYEBE eHepryje 6asnpaHa Ha poToCcMHTE3N
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Buomaca ce gaHac gocta KOpPUCTU Kao ropmvBo 3a 3arpesare, anv 1 3a NPou3BoamYy eneKkTpuyHe
cTpyje. Anu un Buwwe of Tora, oHa obe3befyje OCHOBHU mMaTepujan Koju Moxe GUTN KOHBEpPTOBaH,
nytem MUKpOOMONOLLKE KOHBEp3uje, Yy TEYHO ropvMBO YnoTpebrbvBO y TpaHCMopTy (eTaHonm u
ovoamnsen).

MpounsBoawa Onomace 3aBMCKM OF pPacnofiokKMBE CyHYEBE €Hepruje, rna ce kapTe MoTeHuujanHe
npoaykuunje bnomace ocnawajy Ha NPOCTOPHY M BPEMEHCKY pacnogeny cyHyeBe eHepruje. 3aTo je
HEeonxo4Ho Aa ce, napanenHo ca kapTama CyH4YeBe eHepruje, page v kapte dbuomace. OBo Tpeba
[a gonpuHece pesuTanu3aumjn n yHanpehewy norbonpmuepene v WymapcTsa, anu U cMakusamy
aeposarahera of cTpaHe TpaHCNopTa, Kao 1 CMakbery 3aBUCHOCTU O yBO3a eHepreHara.

[a 6u ce n3BpLUNIO 30HUPaHE Ha WMPeM nogpyyjy (HNp. pasmepe Cpbuje) AOBOSBLHO je U3BpLUNTY
n3padyHaBame: MEeCeYHUX cpefraka AHEBHMX eHepruja rrmobanHor 3padena, cpefre OHEBHE
Temnepatype M [OHEBHe Bapujauuwje TemnepaTtype, kao u nagasuHe. Kopuctu ce npoueaypa
KnacTepuHra, CriMyHa OHOj Koja ce KOpPMCTU 3a 30HUpake uHaekca BedpuHe. NapameTpu Koju ce
KopucTe y npoueaypu knactepuHra (Tc, TMakc-TmuH, rmobanHo 3paderwe 1 nagasvHe) Tpeba ga
Oyny HekopenucaHu Konuko rof je 1o moryhe. Ha npogykumjy 6uomace, y Behunn cnyvajeBa, Ha
WUCTU Hau4vMH yTWYy BUCOKE TemnepaTtype, CyHYEeBO 3payere W [A0BOSbHE (BMCOKE) KOnu4YMHe
nagasunHa. MefyTum nocToje nparoBu BpedHOCTU 3a CBa Tpu NapameTpa y 3aBWCHOCTU Of BpCTe
Ourbke.

Mpouedypa knacTepuHra ce CrnpoBOAM 3a YWTaBy FOAMHY, 3a BEretaumoHu nepuog u 3a rpejHy
ce3soHy. [pu Tome Tpeba y3eTn y oO3up Oa OyxuHa BeretauumoHOr nepuoga 3aBuUCKU Of:
reorpadcke LIMpUHE, HaAOMOPCKe BWUCUMHE, BpcTe Owrbke kao W npoMeHa knume (onwTe
oTonSbaBake W, Kao nocrneguua, npodyxasawe BereTaumoHor nepuoga). lNpema Esponckoj
areHuuju 3a xuBOTHY cpeauHy (EEA, 2004), npoceyHa AyxwuHa BeretaumoHor nepuoga ce y
EBponu nosehana 3a oko 10 gaHa y Toky nocrneghux 20 rognHa.

OBaj meTon je npumerseH y nomeHytom EBponckom atnacy m3 2000. roguHe ca ogpeheHnm
cumnudpukaumjama. MNopea cumnnudpmkaumja m osge je 6MO MpucyTaH eneMeHT HeOoBOSbHEe
rycTUHe nogartaka (Kao kof 30Ha ca CrMYHOM MpagujaunoHOM KNMMOM) na je aeduHncamwe 30Ha
ca cnMyHMMm napameTpuma 6uomace rpy6o. Y Atnacy je geduHucaHo 19 30Ha ca CrMYHUM
napameTpvmMa 6romace, npmkasaHum kapTorpadcku.

CBakako ce Ha HaLMOHanHOM HUMBOY Mopa [0CrneaHO METOOOMNOLLIKM M3BpLINTK o6paza v aHanvaa
nofataka Ja 61 ce M3BPLUMIIO OBO BEOMA 3HAYajHO 30HMpare. 3a TO je HeonxoaHo hopmupaTy
oarosapajyhy 6a3y nogartaka koja 6u o6e3beauna ynasHe nofartake 3a CaBpeEMEHE MOZENE Koju
omoryhyjy ofpehvBame npoaykLmje cyBe Mace TOKOM BErETALMOHOr Nepuoaa 3a cneunduumpaHy
GUrbHy BPCTY Kao ¥ NPOrHO3y NPoAyKLMje HEKEe HOBE BPCTE Ha MCTOM MOApPYYjy.

[a 6u ce u3Bpwwnna getarbHa U ONTMMarnHa npoueHa CTBapHe UNM NoTeHuujanHe npov3BOAH-E
bvomace Ha ogpeheHom nokanuteTy, notpebaH je wupu obyxBaT nojaTtaka Hero ko camor
30HUpawa npocTpaHuje TepuTopuje. HNp. HUCY OOBOIbHE camo AHEBHE BpenHOCTM rnobanHor
3payerba Beh n cnekTparnHa pacnogerna, kako 6u ce ngeHTMdPUKoBao OTOCUHTETCKN aKTMBaH A0
cnekTpa. MeTo40MNoOLWKM HEONXOAHN NapaMeTpu AeTarbHuje cy NpukasaHu y nornaersy 3.3.

HeguHucar-a peghepeHMHuUX MemMeoposIoWKUX 200UHa

Tpehu meToq 3a kapakTepusauujy nokanuteTa je decbuHucarbe peghepeHmMHUX MemeopOTOWKUX
200uHa. PedhepeHTHE METEOPOIOLIKE roAMHE Cy cneuunjanHe BpeMEHCKe cepuje METEOPOITOLIKMX
napamMeTapa u napameTtapa 3padera, eKCTpaxoBaHe M3 KOHTUHYMpaHUX Mepera 1 ocMaTpama y
TOKY HajMawe pgeceT roguHa. OnTumanHo je ga Taj nepuwog 6yge 30 rogmHa (KnumaTonoLuka
Hopmana), anv y npakcu, 3a sehu 6poj cTaHuua oBaksy NogaLmM HUCY PacrofoXnBMK.

EdektnBHO Kopuwhewe KNUMAaTOMOLWKMX noJaTaka y MpOjekToBawy 3rpaga M objekaTa Ha
NpUHUUNMMa eHepreTcke eduKacHoCcTM u kKopuwhewa CyHYeBe eHepruje (akTUBHOI n/mnu
MacMBHOr) 3aBMCU Of TOra KONMKo J06pOo Cy CeneKkToBaHW KIMMaTCKu napameTpu 3a cneuuduyaH
3apgatak y kome Tpeba ga oyay kopuwhenn (WMO, 1992)
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Mpe cBera je HEONXOAHO MAEHTUUKOBATN OCHOBHE dha3e Y NPOojeKTy y KojuMma ce y npopadvyHuma
KOpUCTE KNMMAaTosiolwKke MHdopMaumje, a 3aTuMm ce UCIUTYjy cneundudHe KapakTepuctuke TUx
WHdopmaumja n MeToq HMXoBor Aobujawa (Mepera nnm TEOPUCKO-eMMNNPUCKO M3padvyHaBaH-E)
3a cBaKy gedmHucaHy dasy npojekra.

dase npojekTta Mory ce, y HajonwTMjem CMUCNy, NpeacTaBnTy Ha cnegehn HaunH;
- U36op mecTa 3a narpagmwy

- ApxuTekTypa u CTpyKTypa (3rpaga unu rpyna 3rpaga) LenuHe

- Oetars (cneumdu4HOCT NpojekTa)

OnwTe NpojekToBake apxuTekType, yrnaBHom, obyxsaTa:

- pagcko nnaHupare (Tvn uarpafeHnx nogpydja, nokaumja u opujeHTaumja MHAMBUOYaIHUX
3rpaga, 3efneHe nospLunHe, UTa.)

- MNnaHupare npocTopa (opujeHTaumja cTaHOBa, BENWYMHA, OTBOPEHWN NPOCTOPK, UTA.)

- lpojekToBame (Npo3opun, 3MaoOBW, KPOBOBWM ca ogpefleHum cTeneHOM TOMnnoTHe u3onauuje,
OPEHaXHUM cucTemMmma, UTa.)

- MHxenepuHr ycniyra y sarpagama (rpejamwe, BeHTunauuja, knmmaTtuaumja)

Tako Ha npumep:

- Y nnaHvpawy 1 npojekToBaky Cy noTpebHe uHdopmauuje 0 dpekBeHumjama n KPUTUYHUM
BpeAHOCTMMA KNUMaTCKMX nodaTtaka y unrby npoueHe pusnka of ekcTpeMHux gorahaja

- 3a eHepreTCku NHxXerwepuHr NoTpebHn cy nogaum o BpeMeHckum npodunuma (XxogoBunma) y ToKy
AaHa 1 roavHe 1 BpeMEHCKO] BapujabunHocTn (MeceyHoj 1 MefyroaniuHsoj).

BpemeHckun npocumnm 3a eHepreTckn NHxXeHEPUHr Hajborbe ce Mory gedumHucatn 3 PeghepeHmHe
memeoporiowke 200uHe- PMI™ (Reference meteorological year- RMY) koja npeacrtaBrba LMPOKO
kopuwheHy 6a3y nogaraka v anart 3a OBe akTMBHOCTW. Y npakcu nocToje ogpeheHe pasnuke mehy
MeTogororjama 3a pasBoj u copmuparwse PMIT anu, y CyluTMHM CBe MeTOAO0Sornje cy crndyHe, a
pasnuke yrrnaBHOM 3aBWCE O PacCMONIOXMBOCTU MogaTtaka Mepera KIMMaTCKMx nogartaka. Tako,
3a MHOre rpagose Yy CBeTy (MnM Jdpyre nokanutete - 3aBMCHO O NoKauuje MeTeoporoLuke
CTaHuue), npojektoBaHe cy PMI npumeHOM pasnnuuTtux MeTOAONornja 3acHOBaHMX Ha
pacnonoXuemMM nogaunma Mepera n ycrnosnma usmyke cpeguHe.

W3 rope HaBegeHMx pasnora, He NOCTojU jeAMHCTBEHA METO0NOoMMja NpUMeH1Ba:

-y CBUM KITMMaTCKMM ycCrioBuMma
-y CBUM peariHmm ycrioBuMa pacnosioXXnBoCTu nogataka
- 3a CBe cucrteme KOHBep3I/Ije eHepere.

BpojHu rpagosu EBpone passunu cy csoje PMI, a geo je cagpxaH n y EBponckom atnacy cyHdeBe
pagvjaumje (CEC, 2000) n knacudumkoBaHe cy Ha: Tecm pechepeHmHe 20duHe- TPl (Test
reference years- TRY), lNpojekmHe pegpepeHmHe 2oduHe- NPl (Design reference years- DRY) un
PegpepeHmHe 2oduHe buomace- PIb (Biomass reference years- BRY).

TPl n MNPl ce dopmupajy o caTHUX BpeOgHOCTM MepodaBHMX napameTapa Kopulhewem
[BaHaeCT MeceLu CenekToBaHuX U3 pasnuunuTux rognHa BPEMEHCKE cepuje Koja ce KOpUCTU Kao
nonasHa 6asa nogataka (cepwja og Hajmawe 10 rogmHa). OBa ABa TMna pedepeHTHUX roavHa
npeacrtasreajy Tunu4He memeoporiowke 2oduHe- TMI™ (Typical meteorological year - TMY), wto
3HauM Oa je CBakM MeCEeL, CenekToBaH MpemMa KpuTepujymuma 3aCHOBaHUM Ha CTaTUCTUYKO]
ancTpmbyumjy 3HavajHux napameTapa (MeTeoposiowKa Mepewa CTaHAapgoHWX K cneumjanHmx
enemeHara).

MojeanHe metogonorvje uHterpuwy TP n MNPl Tunose pedepeHTHUX roguMHa u HasuBajy KX
3ajeQHNYKMM UMEHOM (TUMMYHA MEeTeoposoLlKa rogmMHa), OAHOCHO hopMupajy jeauHCTBeHy 6asy
nogartaka u3 Koje ce Mory cenekroBaTu napameTpu npemMa HaMeHW y eHepreTCKOM UHXEH-EPUHTY.
Mpumep oBakBe BpcTe je TMIT kojy je y Amepuum passuna HaumoHanHa nabopaTopuja 3a
obHoeMBe eHepruje (NREL, 1995).
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TMI ce kopucte y obnacTtv eHepreTCKor MHXerepuHra, uarpagibn CMCcTeEMa U 3a KOMIMjyTepcke
cvMynauuvje cuctema KoHBepauje cyHyeBe eHepruje. Opyrum pednma, TMIT 06e36ehyjy ctaHgapg
3a caTHe BpPedHOCTM METEOPOSOWKMX efleMeHaTa Koju cy noTpebHn 3a ynopehuBama
nepgopMaHcu 1 KoHdurypaumja pasnuumtux TUNoBa CUCTEMA KOHBEp3uje 3a jedHy unu BuLle
nokauuja. OHe Hucy BesycnoBHO Aobap MHOAMKATOP ycnosBa TOKOM HapedHe Wiv BuLe HapedHUX
roAvHa jep penpeseHTyjy TUNnYHe ycriose y AyroM Nepuoa, roamHa.

MowTo penpeseHTyjy TUNU4YHE, a HE EKCTPEMHE YCINOBE, OHE HUCY MOrogHe 3a NpojeKkToBake OHUX
cucTemMa M HMXOBMX KOMMOHEHTU Koju Tpeba ga ce cynpoTcTaBe ekcTpeMHum forahajuma. 36or
METOZOMOWKN AedrHUCaHNX KpUTepujyma cenekumje kanamgat Meceun n mnsbopa TUMNYHUX
mMeceun, TMIT HACY noroHe HU 3a cMMynauuje cucTtema 3a KOHBep3ujy eHepruje BeTpa.

Kputepujymmn cenekumje meceuu (cenekuuwja KaHgugat Meceuum W uaeHTudumkaumja TUNUYHOT
Meceua) koju cdopmupajy TMIT, geduHuwy TexuHcke (akTope ca Kojuma MnojeauHu enemeHTu
YYECTBYjY Y NpOLIEHN NOAOBHOCTM CBUX PacMONOXNBMX MECELM. Y CBUM MeToAorornjama 3a pasBoj
TMI, kao HajBaXkHWjM enemMeHTM 3a cumynauujy cuctema KOHBep3uje CyHYeBe eHeprunje u
n3rpagmy cuctema, yammajy ce:

- rno6anHo CyHYEBO 3payeHe Ha XOPU3OHTArHY NMOBPLUMHY,
- AVIPEKTHO CYHYEBO 3payer-e Ha HOpMarHy NOBPLUUHY,

- TemnepaTypa Basgyxa no cyBoM TEpMOMETPY,

- Temnepatypa Tauke poce,

- bp3nHa BeTpa.

Hajsehn TexuHCKM cpakTop ce npunucyje KOMMOHEHTamMa CyHYEeBOr 3padvera a 3aTuMm cnege
Temnepatype Ba3gyxa M Tadke poce (y Hekum MeTodama Ce YMEeCTO Tadke poce KOpUCTU
TemnepaTtypa Mokpor TepmomeTpa). MNMpumep aedurHUCaHUX TEXUHCKUX hakTopa, U3 ABe MeToae,
pat je y Tabenu 3.2.1 (NREL, 1995).

Tabena 3.2.1 TexuHckn hakTopu y cenekumnju kaHgugat Meceum u TUNMYHNX meceum 3a TMIM

MapameTtap Metog SANDIA Metog NREL
MakcumanHa Temnepartypa - CyBuM TepMoMeTap 1/24 1/20
MwvHumanHa Temneparypa - CyBuM TepMOMeTap 1/24 1/20
Cpepta TemnepaTypa - CyBu TepMmomeTap 2/24 2/20
MakcmumanHa Temnepartypa Tayke poce 1/24 1/20
MwvHumanHa Temnepartypa Tayke poce 1/24 1/20
Cpefta TemnepaTypa Tavke poce 2/24 2/20
MakcumanHa 6p3uHa BeTpa 2/24 1/20
Cpepta 6p3vHa BeTpa 2/24 1/20
"nobarnHo cyH4eBOo 3pavere 12/24 5/20
[VpeKTHO CyHYeBO 3payer-e He KOpuCTu 5/20

MeTtog NREL je mana mogudukaumja SANDIA meTtoga. Y oba cny4aja Hajgehu TeXMHCKU dhakTop
npunucaH je cyH4eBom 3padvemny, ¢ Tum Wwto NREL kopuct n rmo6anHy u gudysHy KOMMOHEHTY
jep ce y CALl Ha 3HaTHOM Opojy MepHUX MecTa pacrorarano MepewrMa OUPEKTHOr 3payetsa.
Pacnogena octanux TeXUHCKMX dhakTopa je y oba criyyaja ncra.

MeTon cenekuuje KanHAMgaT Meceuu cagpXu HU3 rnocTynaka 6GasvpaHux Ha  (yHKuujama
KyMynaTuBHe pacrnogene M uurb je MaeHTUUKoBaTM OHEe Mecele Y KojuMa cpefhe LHEBHe
BpeaHOCTN AeduHUCAHMX NapameTapa HajMake OACTYMajy O CpentbuX AHEBHUX BPEAHOCTU
pyronepuoacke BpemeHcke cepuje (10 m Buwe rogmHa). Ca MAEHTUMUKOBAHUM TUMNYHUM
MeceuMma ¢opMupa ce TUMMYHa MEeTeoponowWKa rOAMHA Koja 3anpaBo npefacTtaBrba 6Gasy
nogataka og 8760 crnorosa (nnyc Cnorosu 3arnasrba, ugeHTudukaumje, u cn.).

MeTeoponoLwkn napaMeTpy U nNapaMeTpu CYHYEBOr 3payera Cy Takohe 3HayajHn y OOMeHy
npogykunje 6uomace. PeghepeHmHe e2o0uHe 6uomace- PIB kpeupajy ce no MCTUM MpUHUMNMMA
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kao n TMI (unu Gnmxe TPI), M npeacTtaereajy 6asy knNMMaTCKMX nogataka HaMereHUX
cMmyrnauvjama 3a Koje cy QHEeBHe BPeAHOCTU JOBOSbHE.

Y cMMynauuvjama y Kojuma ce Kopucte gHEBHE BPEAHOCTU METEOPOSIOLWKMX nogaTaka, JOMUHAHTHE
BPEMEHCKe KOHCTaHTe Cy Hederba, Mecel unu 4Yak roguHa. [pousBogwa Guomace y o6nuky
XpaHe, WHOYCTPUjCKMX CUPOBUX MaTtepuvjana unu 3a notpebe eHepruje, npencraBrbajy BaxkHa
nogpydja. [dyropoyHn npobnemy Kao LWTO je CE30HCKO CKnaguliTeHwe TOMNMoTe, Cyllewe unm
cknaguwTerwe Guomace Takohe ce pellaBajy CUMyMNauMOHMM MporpamMmumMa Koju KOpucTe OHEBHE
MEeTeoposioLLKe nogaTtke.

Y EBpornckom atnacy cyH4eBor 3padetba (CEC, 2000), npukasaHe cy PI'b 3a Hekonuko rpagosa.

Pasnuuutn mogenu pedepeHTHUX MeTeoponowknx roguHa - MMM, npukasaHu cy y nornasrby 4.
ose Ctyauje.

3.2.2 TpoueHa nokKasHUX pecypca eHepruje BeTpa

lMpusemMHn BeTap je METEOpOSiOWKN €ereMeHaT ca Bpfio  U3PaXEeHOM  MNPOCTOPHOM
npomeHrbmBollhy. KpeTakwa y aTmocdepu, 4Yak 1 y BULLMM CrojeBMMa, BpLUe ce Yy ob6nuky BpTrora
W Tanaca pasnuuntux pasmepa. Mogndukaumje noa ytuuajem Tna jow BuLle KOMMMAKKYjY Ty CINKY.

HajkpynHuje mMoaudumkaumje OCHOBHE Ba3fdyllHe CTpyje HacTynajy u3Haj Hawwumx KpajeBa nopf
yTuuajeM nnaHuHcknx cuctema Anna, Kapnata n OuHapupa. OuHapckm cuctem ofpaja, Kao
Oapujepa, KOHTUHEHTAaNHY YHYTPaLHOCT 04 NpMMopja.

Mpexxa MeTeoposSIOLKNX CTaHMLa Ha KojumMa ce BpLle ocMaTparba BeTpa Huje AOBOSBHO rycTa, Aa
O ce UCKIby4MBO Ha OCHOBY Mepehsa BeTpa U3 TUX Tavyaka MOrfo KOHCTpyMUcaTh AeTarbHO CTPYjHO
nosee. lNpenpeke y Ba3gyLIHOj CTPYjU YyTUUY HA CMEP U MHTEH3UTET BeTpa. Y AonuHama mamehy
npenpeka Betap je "kaHanucan", Tj. umMa cMep AyXK OONWHE U nojayaH MHTeHsuTeT. Ha mectuma
roe gonasu Ao ycrnopasaka, BeTap ckpehe ka HUCKOM npuTucky, Tj. y neso. OBO U HU3 Opyrux
€MMUPUjCKNX ca3Hara, oMoryhasajy Aa ce U3BpLUM AeTarbHuja aHanmsa norba CTpyjaksa, Hero LTo
©un To 6uno Moryhe camo Ha OCHOBY MepeHa y penaTMBHO PETKOj MpeXn MepHux nyHkToea. Ocum
TOra KOpuCTe ce KapTe NpUTUCKa U CHUMUM ca caTenuTa.

Oa 6u ce pobuno getarbHO TPOAMMEH3VMOHANHO MOSbe BETpa, HWje AOBOSbHO MO3HaBaTW camo
HErOBE KapaKTEPUCTMKE NpW TNy, Tj. HA BUCUHM aHeMomeTpa. MoTpebHo je 3HaTh u Kako ce BeTap
MeHa ca BUCUHOM.

lMpomeHa BeTpa ca BUCMHOM 3aBuUcU of Hu3a daktopa. NpBu dakTop npencrtaBrba Tako3BaHa
panaBocT noanore. lNMognora ytuye Ha BeTap Tako LUTO KPYMHUjU UMW CUTHMjU OBjekTn Ha Tny
Jenyjy Ha ycnopaBawe KpeTara Basfyxa 40 BEhMX Unu marwbmx BUCKMHA. YKOSUKO Cy Te npenpeke
KpynHuje ycrnopaBate he ce ocehatn go Behux BucuHa. lNMpomeHa Gp3vMHe M cmepa BeTpa ca
BUCUHOM ofpehyje BepTukanHu npodun BeTpa

Mpodun BeTpa 3aBucn WM of Apyrux dakropa. [llocne panaBoCTV HajBaxHUju akTop je
cTtabunHoct atmocdepe. CTabunHocT aTMocdepe ce Mewa y 3aBUCHOCTM of Aoba faHa, roavHe
N TPEHYTHOr cTaka BpemeHa. OBae ce Hehe yna3antu Te getarbe Koju HUCY npecyaHu 3a rnobanHy
npoLeHy, Maga Cy BaXKHW y onepaTvMBHOM pagy, jep Aajy W pasnuunTy eHeprujy o gaHa o gaHa u
y pasnuunMTum roguiium gobuma.

JlokanHa npougeHa pecypca BeTpa BpLUK ce paan nsbopa NoBOrbHUX foKaLmja BETPOTYpOuMHa, Ynju
je Kpajbum pesynTar oueHa cpefte cHare npounsseneHe ogpefeHom BeTpoTypOMHOM Ha jeaHoj unm
BULLIE creumdnyHMX foKaLmja kKao U cHare npou3seeHe T3B. hapmama BeTpa.

Ha ocHoBy rnobanHe npoleHe pecypca (atnac - knumaTtonoruja BeTpa) BplUM Ce cenekuuja

noTeHUujanHo MOBOSbHMX MoApydja Aa 6u ce npucTynuno pAeTarbHOj aHanuan oppeheHux
rniokaumja, O4HOCHO, U300p ONTUMAanHMX fiokauuja 3a KOHBep3Wjy eHepruje BeTpa ("siting").

CTYOAWNJA HIEE, esudeHyuoHu bpoj EE704-1052A, beozpad 2004 56



Penybnuka Cpbuja - MMHUCTAPCTBO HAYKE U SALUTUTE XXUBOTHE CPEVHE

Tako, MpBM HEONXOOHW MapaMeTpu jecy CEeTOBM Mogataka 3a opabpaHe nokauuje (BpemeHcke
cepuje) n3 atnaca. Kako ce T nogauuM OgHOCE Ha CTaHAApAHE YCINOBE Ha METEOpPOJIOLLKO)
CTaHuuW, BpLUM Ce WHTeprnonauuja TMX nogaTaka Ha BUCWHY BeTpoTypbuHe 3a gaty nokauwujy.
lMopen Tora HEONXOAHO je M3BPLUMTU AOAAaTHA Mepewa BeTpa, Ha BucuHama og 10 go 50m wnm
100m, HenocpeaHo Ha M3abpaHoj nokauuju, ga 6u ce gobuo BepTUKanHM Npodun BeTpa Kao u
napameTpn OUTHWM 3a u3padyHaBawe TypbyneHTHocTn. OBa Mepewa ce Bplie Ha cTyboBuma
BrcuHe 50 o 100m, Ha kojuMa Cy NOCTaBILEHW UHCTPYMEHTU Ha Buwe HuBoa. OBa Mepera ce
Mory BpwmnTK 1 nomohy Be3aHux 6anoHa nnu cogapa.

Y rpynn enemeHaTta Koju Cy BaxHW jep MOry Ada JoBefy OO OTexaBaka paja M CMmamera
edpmkacHocTm cy: kuwwa, cHer, 3anefuBame, Myte, EKCTpEMHe TeMnepaTtype unm 6p3uHe BeTpa, u
apyre ekcTpeMHe aTtmocdepcke nojaBe. 3aTto ce Ha MOMeHyTMM cTyboBMMa nocTaBrbajy M
WHCTPYMEHTU 3a Mepere ApYrmx MeTeoposiowWwKNX napameTapa.

lMopen HaBeOeHUX METEOPOSOLWKMX MapaMeTapa HeOonxXxo4HW Cy M napameTpu OKOMMHE Ha
noKaumju Ha Kojoj ce nnaHupa (unu uctpaxyje MoryhHoCT) noctaBrbamwa ofpefheHnx cncrema 3a
koHBep3ujy eHepruje Betpa (WEC - Wind Energy Convertor):

- Mpenpeke Ha n3abpaHom nokanuTeTy

- JlokanHa oporpaduija

- PanasocT Tna (knaca tepeHa)

- CteneH ctabunHocTn atMocdepe Ha NnokanuTeTy

HeonxopaH napameTtap je U cHara Ha u3nasy cucTeMa 3a KOHBEP3Wjy eHeprvje BeTpa U Taj
napameTap 3aBuCW Of TUna cuctema 3a koHsep3aujy (Crivika 3.5).

KALIMJA 5 _MAPAMETAP (A)
[ - Y c A B
H o)
A WEIBULL —B
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i S
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BETPOTYPBEVHA 3
n| KPUBA CHATE
A A
3.
—C
H
A
r
A TEP3VIHA BETPA

Cnuka 3.5 lNpouenypa npopayyHa npoceyvHe cHare 3a gaty BeTpoTypbuHy Ha ogpefeHoj nokaumju
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PejoHu3sayuja npoghuna eempa

CraHpapgHa mepemna ce Bplle Ha BucuHu og 10m. To je mpubnmXHO BUCUHA Ha KOjOj ce BpLUK
eKkcnroaTauuja Manux reHepartopa. MefyTum, MHTEH3UTET BeTpa pacTe ca BUCUHOM jako Gp30.
Hapounto je Ta nmpomMeHa ca BMCMHOM WHTEH3MBHa 3MMW. Ha Taj HaumH, Benuke TypOWHe, Ha
BUCUHKN of oko 100m, gobwjajy 3HaTHO Behy KONMMYMHY eHepruje no m? OpucaHe noBpLunHE, Of
TypOMHa Ha Manum BUCMHaMma.

YKONUKO ce He pacnonaxe mepewrma ca BUCOKMX CTyboBa, MpoLeHa MHTeH3uTeTa BeTpa U
oprosapajyhe ryctuHe cHare moxe ce Jobutu kopuwheweM Teopujcke 3aBMCHOCT Op3nHe BeTpa
of, BUcKHe. Y ycnoeuma agmjabatcke ogHOCHO MHAMMEPEHTHE cTpaTudukauuje, Ta 3aBUCHOCT je
noraputamcka, na je yobudajeH HasvB noraputamcku npodwun BeTpa. Y ctabunHoj atMocdepu
NnpoMeHa BeTpa ca BUCUHOM je Bp>a, na ce KOPUCTU eKCNOHEeHUMjanHm Nnpodwun.

Jloraputamcka npomeHa 6p3nHe BeTpa ca BUCMHOM AaTa je U3pasom:
u(z) = u(h) In(z/zp)/ In(h/zy)

roe je u(z) — 6psmHa Ha BucuHu z, u(h) — nsmepeHa 6p3nHa BeTpa Ha BUCUHM h (06nyHO 10m), zo —
napameTap XpanaBocTu noasiore.

KonuyHuk noraputma, Ha 4eCHOj CTpaHu NpeTxofHe jeAHauYnHe, 3aBUCK Of1 NapamMeTpa Zg. YKOMNMKO
je Behu z, 6uhe oBaj konnuHKK Behu. To 3Haum aa he M3Hag «xpanasuje» noanore 6p3vHa BeTpa
Opxe pactu ca BMCMHOM. Mnn, obpHYTO, 3a ucte 6p3vHe BeTpa Ha BMCUMHKU, Op3nHa Ha BUCUHU Of
10m 6uhe usHag xpanasuje No4nore mMmama.

WHTe3nBHMM crneuunjanHnMm Mepewrma Ha MeTeoposowWwKMM CTyboBMMa BUCOKMM M BULLE CTOTUHA
MeTapa, obujeHa je emnupujcka oopmyra, koja OAroBapa peasnHMM ycroBuma:

u(z) =u(h)(f\j—zz°)a

KoedmuujeHT a moxe ga uma BpegHoctn of 0,1 go 0,4 m Hajborbe ce ogpefyje mMepewnma
nomohy TopreBa U BesaHux GanoHa. Y HegocTaTKy TakBUX Mepera, MOXe Cce Npouewmsatn u
nomohy ogpeheHux kputepujyma.

Mopaum o BeTpy Ha CTaHZapOHO] BUCUHM 3a HM3 cTaHuua y Cpbuju, noaBprHyT cy obpaam no
eKcnoHeHumjanHom npodpmny. (Moypuuk, M. 19846)

KoedmumjeHT panaBocTn a, M3 npeaxofHe jedHauynHe, 3aBUCKM Of, KapakTepucTuka nogrore.
YobuuajeHo je y ceeTy (Benesch, 1978; Mahrer, 1977) pa ce no kapakTtepucTukama nognore u
Tonorpadumje ogpene BpeAHOCTU koeduumjeHTa XpanaBoCTu, NMa fa ce 3aTtuM Tako ogpeheHnm
KoedmLMjeHTOM BpLUE n3padvyHaBawa Op3vHe BeTpa Ha ogpefeHnM BUCUHaMa.

Ycnosu y Cpbuju cy nogerbeHn Ha neT rpyna v 3a Te rpyne koeduumjeHT ce kpehe y rpaHndama
on 0,18 go 0.28.

| rpyna (0,18) — cTaHuue Ha NNaHMHCKMM BPXOBUMA.

Il rpyna (0,20) — npno6anHe cTaHuLe 1 CTaH1LE Ha BUCOPaBHMMA M NPeBojuma.

Il rpyna (0,22) — aepogpomcke CTaHULE U CTaHWLE Ca NPUrpazCcKoM FIOKaLMjOM Yy paBHULM.
IV rpyna (0,25) — ctaHuue y rpagy wunm ctaHuue ca 3atanacaHoM OKOfMHOM.

V rpyna (0,28) — ctaHuue y gonvHama.
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3.3 MWAEHTU®UKALUJA METOOOJTOLLKN HEONXOAOHUX
NMAPAMETAPA MEPEHA

lMpoueHa HauMoHanHUX pecypca CyHYeBOr 3padera M BeTpa je npobnem Koju ce pellasa
BULLEKPUTEPUjYMCKOM aHanu3oM uuju pesynrtaT ogpeflyje M HeonxogHe napameTpe Mepeha
(noTpebHe nogatke). Bpoj kputepujyma je Behu kof aHanusa pecypca cyHua Hero KoA BeTpa anu,
reHepanHo, OCHOBHU KpUTEPUjyMHU CY:

1) Pasmepe npoueHe pecypca - oa nv je y nutawy rnobanHa npoueHa HauuoHamnHux pecypca
(aTnac) nnu npoueHa pecypca Ha KOHKPETHOj nokaumju (flokanHa npoueHa, "siting")

2) BpcTa TexHonoruje 3a KOHBEP3MWjy eHepruje Koja ce nnaHvMpa Ha ogpeheHoj nokaumju (ga nu je y
nuTawy CUCTEM MaCUMBHOr rpejakba 3rpage wnu PV cuctem, ga nu je y nutawy ayTOHOMHA
BeTpOTYypOmHa unu dapma, v cn.)

3) BpcTa KOpUCHMKA: UCTpaXKuBay Unm nNpojekTaHT

3.3.1 MNapameTpu HeoNXoaHMU 3a NPOLEHY pecypca CYHYEBOr 3paveta

FnmobGanHa npoueHa pecypca cyH4yeBor 3payewa (HaumoHanHu atnac) moxe ce 3acHuBaTu
caMO Ha nogauvMma O napameTpuma CyHYeBOr 3padera M3 reHepariHe HauuoHanHe Mpexe 3a
3payere, a Ha CBaKoj Of CTaHuua y OBOj mpexu Tpeba ga Oyay ykibyvyeHa v cBa CTaHAapaHa
MeTeoposnowka mepewa (WMO, 1981, 1992). HeonxogHn napamMeTpu CyHYEBOr 3payera
(MnHMManHu obyxsaT) npukasanu cy y Tabenm 3.3.1.1

Tabena 3.3.1.1 NapameTpu CyHYEBOT 3payveHa y reHepanHoj Mpexun mepera

MapameTtap MpuopuTeT BpemeHcku TayHoCT
MHTerpan
nobanHo 3paverse 1 YacosHu +/- 25 Wm™ < 50Wm™
n 10-MuH. unn 5% > 50Wm™
Tpajare cujarba cyHua 1 [HeBHM +/- 0.2h
2 YacoBHU +/- 10%
[upekmHo unu dughy3HO 3payere 2 YacoBHM +/- 25Wm™ < 50Wm™
1 10-MuH. unn 5% > 50Wm™
[06anHo 3payerbe Ha HazHyme u 3 YacoBHM +/- 30Wm™ < 50Wm’;
pasnuyumo opjeHmucaHe rnospuiuHe n 10-MUH. +/-50% 100-200Wm™
(MOXe 6UMU U30CMAaBILEHO Y unn +/-10% > 200Wm™
mponckum obnacmuma)

MpuoputeT
1 = notpebaH; 2 = npenopyyyje ce; 3 = NoxerbaH

l'ycTuHa Mpexe cTaHuua 3a CyH4eBO 3padverse Tpeba aa byae Taksa Aa NpPOCTOpHa Kopenauwvja of
CTaHuue Ao cTaHuue byae Hajmare 0,7 3a cpefhy MecedHy OHEBHY eHeprujy rnobanHor 3pavemna
3a cBaku Mecel. Y jedHOCTaBHMM TOMnorpagckMm ycrioBMMa pactojate Mehy cTaHMuama Moxe aa
Oyae Hekonuko CTOTMHa KonomeTtapa. MehyTum, y nogpydjuma ca uspaxeHuM rpagujeHTom
(npuobanHa u NNaHuHcKa nogpydyja), oBaj KpUTEPUjyM He Baxu. [NoTpebHo je nocTaBnTU CTaHMLE U
y OBVMM MoApyyjuma, a nopeg Tora U3BpLUNTU U enNu3oaHa MobunHa Mepena ca AyXKMHOM ennsoa
Koje 3aBuCe 01 MUKPOKITUME.

Y ﬂeTaJ’bHMjI/IM aHanmlama KJ'IVIMaTOJ'IOFVIje CyH4YeBOr 3payverwa, nopen npenxogHo HaBeOeHUX

napameTtapa CyHYeBOr 3payersa, MNOTPEOGHW CYy W KOHBEHLMOHANHW METEOPOSIOWKN noJauum:
TemnepaTypa Basayxa, Tadka poce (Mnu penaTtMBHa BNaXXHOCT) U 6p3nHa BeTpa.
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Y rno6anHoj aHan1an 1 NpoLEHN pecypca, Kao 1 koA AeTarbHUX aHanuaa KrvMMaTornoruje cyH4YeBor
3payera, HEeONXodHO je KOPUCTUTU KOHTUHyMpaHe BpPEMEHCKe cepuje nopataka (cepuje of
Hajmane 10 roguHa).

JNTokanHa npoueHa pecypca CyH4YeBOr 3payera Cce MOXe paguTu 1 No Kputepujymmma 3a rope
HaBeaeHy rnobanHy npoueHy (Hnp. ATnac cyH4eBor 3paderwa ogpeheHor rpaga), ¢ TMM LWITO ce
Taga ysuma y o63up nokanHa Tonorpacduja u KOPUCHO je peanu3oBake enu3ogHnX U MapLipyTHUX
mMeperwa. MehyTum, 3agwux gecetak rogvHa ca Harnum HanpeTkom Kopuwherwa cyH4eBe
eHepruje, yrnaBHoOM ce paje npoueHe pecypca U npopadyHu Be3aHW 3a YXYy KOHKPEeTHY rokauujy
unu objekaTt u opujeHTMcaHn Ha ogpeheHy BpCTy TexHomnoruje.

Ca Tayke rnegullTa KOPUCHUKA MopaTtaka, MPUMMEHE TEXHONorvMja CyHYEBE EHEeprvje Mory ce
MoAENWTM Ha TPU OCHOBHE Tpyne: rpejawe U xnaferwe, reHepucamwe cHare (MexaHudke unu
enekTpu4He) 1 npoaykumja Gruomace.

Tako Hnp. 3a eBanyauujy cucteMa nacuBHor rpejaka kyhe notpebHu cy crnegehn MeTeoposnoLKku
napameTpu: [NMobanHo CyH4YeBO 3payere Ha CTakmo, oanasHo TepecTpujanHo 3payere, AoNasHo
3paderwe atmocdepe, koedumuumjeHT 3amyheHocTn aTtmocdepe, OGp3vHa BeTpa M penaTvBHa
BNaXHoOCT. ICTn napameTpu HEONXOAHM CY M 3a eBanyauujy ConapHmx cuctema 3a xnaheme.

Mocneghe ABe AeueHunje nocebHa naxkwa ce nocsehyje KOHBEP3UjuU CyHYeBe eHeprvje 6asnpaHe
Ha boTOCMHTE3N Y NpoayKuMju Bruomace.

Y oBOM cryyajy, METEOpOSIOLWKMN NapaMeTpu Koju cy notpebHu 3a esanyauujy cuctema (Koju je
LueMaTCcKu npukasaH y nornaesey 3.2, Cnvka 3.4) cy:

G - rmobanHo cyH4YeBO 3pader-e

aG/aA - cnekTpanHa anctnbyumja ((DOTOCUHTETCKM aKTUBHU €0 CneKTpa)
- TepecTpujanHo 3padere (04a3Ho gyrotanacHo)

- 3payere aTtMmocdepe (4onasHo gyrotanacHo)

- koeduumjeHT 3amyheHocTn aTmocdepe

- Op3nHa BeTpa

- penaTuBHa BraXHOCT Basgyxa

- NagaBuviHe

- Temnepatypa Tna

OnwTn nperneq HeonxoAHUX METEOPOSIOWKMX MapameTapa 3a kopuwhewe CyHYeBe eHepruje
npukasaH je y Tabenn 3.3.1.2, a y Tabenn 3.3.1.3 un Tabenn 3.3.1.4 paT je npernes HEONXOAHMUX
rnogataka O CyHYEBOM 3padery 3a UCTpaXkvMBar€e U 3a MPOjeKTOBaHe, a Npema Kputepujymmma 2)
1 3) gaTtum y yBoay OBOr MOrnaesba.
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Tabena 3.3.1.2 MeTeoponoLlku NogaLumn HeONXo4HM 3a Kopulwherwe CyH4YeBE eHepruje

A. lpejarse n 1 2 3 4 5 6 7 8 9
xnahemwe
HekoHueTpoBaHu X (x) X X X (T),N,SS caTtHa X
cucTemMu BpeaHocT
®okycupaHu X X X (x) T,N,SS | 1/4 caTa
cucTemu
B. NeHepaTopm cHare 1 2 3 4 5 6 7 8 |9
TepmognHammyka | HekoHueTpoBaHM X X X X (T),N,SS caTHa
KOHBep3uja cucTemMu BpegHocCT
dokycmpaHu X X X X T,N,SS 1/4 caTta
cucTemMu
doTOHaMNoOHcKa HekoHueTpoBaHu X X X X T,N,SS 1/4 caTta
KOHBep3uja cucrtemu
dokycupaHm X x) | x) | x) | T,N,SS caTtHa
CUCTEMU (cnekTpan) BpeAHOCT
B.®oToCcuHTe3a 1 2 3 4 5 6 7 8 9
B. 1. 3emrba X X X X N,SS X
(cnekTpan)
B. 2. Boga X N,SS
(cnekTpan)

HanomeHa: Cumbon «(x)» O3HayaBa [a METEOPOSiOWKM MapamMeTap MoXe Outm KopuctaH 3a
oapeheHy cepxy. bpojeBu y 3arnaerby Tabene ogHoce ce Ha crneagehe napameTpe:

1 Mo6anHo n andysHo 3pavere
2 [INpekTHO 3payerse Ha HopmarnHy NoBpLUMHY
3 Temnepatypa Basgyxa
4 bp3uHa BeTpa
5 BnaxHocT Basfgyxa
6 T - 3amyheHocT
N - KonnuunHa obnavHoctun
SS - Tpajane cujama cyHua
7 Pacnogena pekseHumja
8 TepecTtpujanHo 3payere
9 MNapasuHe
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Tabena 3.3.1.3 lNogauu o cyH4eBOM 3payersy NOTPEOHN y NCTPaXKUBaHy

UctpaxxnBayka akTUBHOCT

MoTpe6bHM nogaumn

ConapHo rpejame u
xnanewe 3rpaja;
TOMJIOTHU CUCTEMIU U3
norbonpmBpeaHnx n
WHOYCTPUjCKMX npoueca:

- AKmuUsHU U nacusHu
cucmemu

- AKmusHu
KOHUeHmpucaHu cucmemu

doToHaNoOHcKa NpuMeHa:
- HekoHueHmpucaHu

cucmemu

- KoHueHmpucaru
cucmemu

ConapHu TepmanHu
€INeKTPUYHN CUCTEMU:

- JucmpubyupaHu
cucmemu (HAp. nymrare
800e)

- EHepeemcku cucmemu
8eJIUKUX pasvepa

Mpopykumja Guomace
(nnaHTaxupame)

Hekonuko TUNUYHKUX N eKCTPEMHUX MpUMepa, KpaTKoTpajHu,
JeTarbHu nogaun o BUCOKOKBaNMTETHOM HE XOPU3OHTaNHOM
(ykrby4yjyhm 1 BepTuKanHe NoBpLUUHE) N AUPEKTHOM CYHYEBOM
3pavemy, IR, UV, anbeno v opyru cnekrpanHu nogaum o
TONMNOTHUM rybuumMma, n3gpXrbMBOCT MaTepujana u npoyyaBare
TNna; MMKPOMETEOPOJIOLKO UCMIUTUBaHE paan NpoLieHe NocebHux
npobnema y npojekTy u nojeguHavyHmux NpMMeHa CyH4YeBe eHepruje,
y30pum nogartaka y KpaTkum uHTepBanuma (jeaaH MyHyT) pagu
nocebHUX ncnuTuBama, getarbHu atMocepckm nogaum

WcTo kao n rope, nnyc y3opuu UMpKymMmcosiapHUX nogartaka

Kao rpejate 1 xnaherwe CyH4eBOM eHeprujom ca akueHTOM Ha
cheKTpanHum nxgopmaumjama, ykrby4dyjyhm aMpektHo n andysHo
3payene

McTo, ca Behum akueHTOM Ha nogaTke O ANPEKTHOM 3payery

yKIby4yjyhin nHdopmalmje o cnekTpanHoM LMpKyMnonapHoOM
3payeny

Kao rpejate 1 xnaherwe CyH4eBOM eHeprujom ca akueHTOM Ha

OVNPEKTHO 3paYveHe N UMPKYMCOJTapHe nogaTtke

NcTo

CI'IeKTpaﬂHM KBalMTET YKYNHOr 3pavyeHa y Oﬂ,pef]eHMM
KIMNMMaTCKNM permoHnmMa 3a Mmogesimpawe cuctema
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Tabena 3.3.1.4 MNMogaum o cyHYeBOM 3payery NOTPeOHN 3a NPOjekToBake

lMpojekTHe aKTUBHOCTU

MoTpe6bHM nogaumn

ConapHo rpejame u
xnanewe 3rpaja;
TOMNMOTHU CUCTEMMN U3
norbonpmBpeaHnx n
WHOYCTPUjCKMX npoLieca:

- AKmuUsHU U nacusHu
cucmemu

AKMUBHU KOHUeHmpucaHu
cucmemu

lNpumeHa npunazoheHa
crieyuguyHocmuma
JloKayuje akmueHuUXx
cucmema

doTOHaMNoOHCcKa npuMmeHa

ConapHu TepmanHu
eNeKTpu4Hn cnctemm

Mpogykumja Guomace

WcTu ceT noaaTaka kao 3a UCTpaXMBaYke akTUBHOCTMW; MOZENM 3a
NpoLUMpeEH-e rMoGanHnX, AUPEKTHUX U HE XOPU3OHTamNHUX nogaTtaka
Mepetba 3padetba. MeTeoponoluky nogauu: Temneparypa, Tauka
poce, Gp3nHa 1 cMep BeTpa, YeCTUHA MojaBe rpag-a, YecTuHa
rpMIbaBuHe, UTA.; CeT NofaTaka TUMMYHe roguHe; aTiac nogartaka
YKIbY4yjyhn MeceuHe cpefrake, CTaTUCTUKE YeCTUHA; nogaum y
caTHUM UHTepBanMma

Kao rope; uMpkymcornap, u3sefeHun nogaum U3 TUnuyHe roguHe u
aTnaca, ca akLUeHTOM Ha AMPEKTHO 3payetse

3a cucTeMe BENUKUX pa3Mepa Unu nojeauHadyHe cucteme,
cneundUYHX Nogaum 3a AaTy nokaumju 1 cneuujanHo obpaheHn
noZauu, Kao LITO je YecTMHa obrnayHoCTH, CE30HCKM noJaLm
Mepera pagu TecTupara NPUMEHIBUBOCTA Modena

Kao 3a conapHo rpejarwe 1 xnahere ca akueHToOM Ha
CheKTpanHuMm nogauum; cneunduyHn nogaum 3a nokauujy Ha Kojoj
je ueHTpana pagu onTuMmM3sauuje npojekTa

Kao 3a conapHo rpejarwe 1 xnahewe y3 nosehaHy notpeby 3a
nogauuma OUMPEKTHOr CYyHYEBOr 3payetrsa, cneumduyHm nogaum 3a
nokavmjy Ha Kojoj je ueHTpana

VIcTo Kao hoTOHaNoHcKa NpuMeHa

Mopen HaBegeHMX NapameTapa YecTo Cy y Npakcu NOTPeOHU U ApyrM METEOPOOLLKN NapaMeTpu,
Kako Yy ekcrepumeHTanHoj @asnm Tako M y asn pasBoja, MpojekToBaka W TecTupama
nepdgopmaHcu cuctema. OBo ce nocebHO ogHOCKM Ha annukauuwje Kojuma je notpebaH pasBoj
pedepeHTHNUX METEOPOSOLKMX roguHa. Tako ce nopen HaBedeHMX napameTapa jow KOpucTe U
cnegehu napameTpu: KonnynHa obnayHoCTW, BUASBMBOCT, NadaBuHe, UcnapaBake, aTMOCHEPCKU
npuTUCaK, BUCMHCKM nogaun nocebHo y cnojy o 1500m, mepera 3araheHocTn Basgyxa UTA.

3.3.2 MapameTpun HeoNXoAHU 3a NPOLEHY pecypca BeTpa

FnmobGanHa npoueHa pecypca Betpa (HaumMoHanHu aTnac) je KBaHTUTaTMBHA NpoLieHa pecypca u
CBOAM Ce Ha MpopaudyH cpedhe eHeprvje BeTpa M3Hag LUMpOKOr noapydja. ATnac je ocHoea 3a
MPOrHO3y MpocevHe roauike MpoAaykumje eHepruje ogpeheHum cuctemmma 3a KOHBep3ujy
eHepruje BeTpa (BeTpoTypbuHe) Ha crneumdnyHMM nokaumjama. Opyrum pednma, aTnac BeTpa je
OCHOBa 3a [eTarbHa UCTpaxuBaka U npopayvyHe apyre dase (oapehrBare noKanHor eHepreTckor
noteHumjana).

OcHOBHM MopaTak 3a yno3HaBake PacrnonioXvBe eHepruje je Tako 3BaHW NpuU3eMHu BeTap, Tj.
Op3vHa BeTpa uamepeHa Ha cTyby BucmHe 10m. 36or crnoxeHocTu aTtmocdepckux npoleca,
HapouuTO Y NPM3EMHOM Crojy atMocdepe, kao 1 360r BENMUKMX pasnuka y KOMMYMHW eHepruje, npu
CKPOMHMM pasnvkama y 6p3vHu BeTpa, noTpebHo je pacnonarati n ca Behum 6pojem nogataka o
OpYrum enemMeHTuma.
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Tabena 3.3.2.1 MeTeoponouike nHdopmaumje notpebHe 3a cucteme KOHBEpP3Wja eHeprvje BeTpa

A) KoHBeHUMoHanHu nogaum (Mepera y MeTeopOoroLKOj Mpexu npema ctangapauma CMO)

Pasze A VcTpaxuBame b MNnannpare B OnepaTtuBa
. _ Mpenu- OueHa Mpojekar .
MHKg)Toer;azﬂJ:ja nlggna MUHapHN fioKa- Benuku Manu Tlgg; Ouena Hanowmetie
npojekat uuje
Op3vHa BeTpa, Mpema
Ha 1 n/nunn 3 cTaHgap-
yaca: [OHOj
npoueaypu
M3mepeHa: X X X X X X X 10MUH
OcmoTpeHa: X (X) X (X) X cpeawe
Cwmep BeTpa: (X) (X) X X X X BpeaHoCTH
Ha 10m og
Tna.
BucuHckn Ocma-
nogaum Tpaka
Betap: X (X) nunoT
Temnepatypa: X (X) OanoHuma,
paavo-
coHaama n
pagapvma
TemnepaTtypa X X) X X
Basgyxa
BnaxHocTt (X) X
Basgyxa
ATmocdepckm Mputncak
npuTucak X (X) X Ha
CTaHuLM
BnaxHocTt X Kuwa,
CHer,
CHEXHM
nokpvBau,
Kucenoct
3anehu-
Tleq (X) (X) X X X Batbe
Myhe (X) X X X X (X) YecTnHa
nojaese
EkcTtpemHe (X) X X X X X (X) Bp3nHa
BpeaHOCTH BETpa U
Temnepa-
Typa
EkcTpemHm (X) X X X X (X) Tponcku
deHoMeHU LIMKITOHN,
TopHaga,
newyaHe
onyje
HanowmeHa:
X nogaTtak je og npumMapHor 3Havaja.
(X) nogaTak o4 cekyHOapHor 3Hadaja.
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B) CneuujanusoBaHe nHdopmaumje

Pasze A UcTtpaxuBare b MNnaHnpamwe B OnepatuBa
NETTEIETRUE NI M%ZJ;T.L %ﬁ:? teal el OueHa HanomeHe
MHdopMauymja npema npojekat uvije Benukn | Manu Ho3a
BpemeHcke (X) X X X X HobwvjeHe n3
cepvije 6p3vHe aHanorHux unm
BeTpa OUrnTanHux
3anuca
TypbyneHuwja (X) X X X O6wnyHo
nobujeHa
cneuunjanHum
Mepeh1ma
BepTtukanHu (X) X X X TemnepaTypa n
npocpunu 6p3vHa BeTpa
06u4HO
nobujeHu ca
METEOPOIIOLLKMX
cryboBa,
6anoHa,
nagajyhux
COHOM I
cuctemMmnmMa 3a
JarbuHcka
Mepeka
Eonckn n X X X OcmaTtpama
6uonoLukn Tonorpadwvje un
WHAMKaTopu Beretauuje
cdopmupaHe
BETPOM

HanowmeHa:
X nogartak je og npumMapHor 3Havaja.
(X) nogaTak o4 cekyHaapHor 3Hadaja.

Mopen MeTeoponowknx napameTapa y rnobanHoj NpoueHn pecypca BeTpa HEONXodHu Ccy u
napameTpy O (PM3NYKOj OKOMUHM CTaHWLe Yuju ce nofauy Mepewa Kopucte. Havme, M3nasHa
CcHara BeTpoTypbuHe nponopuvoHanHa je Tpehem cTeneHy cHare BeTpa, Ma Cy 3axTeBu 3a
npeumsHM nogaumma o 6p3vHM BeTpa y eHepreTckum npopadyHuma Behu Hero y cBuM Apyrum
npumeHama oBux nogataka. MamepeHa Op3vHa BeTpa Ha METEOPOSIOLIKOj CTaHuum ogpefeHa je
npe ceera ca gsa caktopa: rnobanHnuM BpPeMEHCKUM CUCTEMMMA KOju ce OBWYHO MpOCTUpY Ha
BMLUE CTOTUHA KMromeTapa, U OKOSTHOM TomnorpaduvjoM Ha HEKONWKO AeceTuHe KuromeTapa of
cTanuue. [pyrMm peuuma, AMPEKTHO kopuwhewe mnopataka Mepewa Op3vHe BeTpa y
npopadyHMma eHepreTckux pepcypca pesyntupano 6u y oapehusarwy cHare penpes3eHTaTuBHe
CaMo 3a akTyenHy nosuumnjy MepHor MHCTpymeHTa BeTpa. Ctora je HeOnXoAHO NPUMEHUTU MeToay
TpaHcdopMaumje nogataka gobunjeHux meperwsuma u ogrosapajyhom ctaTUCTUKOM.

MapameTpun HeonxoaHu 3a TpaHcdopMaLuwjy nogaTtaka Ao6UjeHUX MepersMa cy:

- Mpenpeke y okonvHM MepHOr MecTa

- JlokanHa oporpaduija

- PanaBocTt Tna (knaca TepeHa, o4HOCHO 0bnuk kopuwheka Tna)
- CteneH ctabunHocTn atMocdepe Ha NoKanNUTETy Mepera

JegHa of GUTHMX KapaKTepuCTMKa BETPA je M HeroBa ce3oHcka M Mehyroguwta BapujabunHocr,
na u oHa mopa byt y3eTa y 063up y KMMMaTOSMOLLKOj aHann3m 1 cTatucTuykoj obpaam nogataka.
[a 6u ce u3Bpwwmna KBanuMTeTHa NpoLeHa pecypca BeTpa Ha HauMOHaNHOM HMBOY HEOMNXOOHO je
0a nogaum mepera BeTpa (6p3anHe n cmepa) 3a4oBosbaBajy ogpeheHe ycnose:
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- ToTpebHO je u3BPWNTU Cenekuujy BMCOKO KBaNMWTETHUX CeTOBa nogartaka O BeTpy U
KBanNUTaTUBHMX MEpeHa BPLUEHMX HA Ba3gyXOMIIOBHUM, CUHOMTUYKAM WM KITMMATOMOLLUKUM
cTaHuuama

- [oTpebHO je u3BpWUTU cenekumjy CTabunHux BULLETOOULWHUX HU30Ba nogartaka, jep
npopavyyHM €HepreTCkux pecypca 3axTeBajy KOHTUHyupaHe [Jyronepuoacke cepuje
nogaraka

- [NoTpebHo je hopmmpaTtn gatoTeky onuca msabpaHux cTaHuLa U HUXOBE OKOSIMHE Koja
yKIbydyje nogaTtke O: Knacu TepeHa (panaBocT), npenpekama y OGnu3anHM M fOKanHoj

oporpacwuiju

HajnoBorbHuje je Kopuwhewe YacoBHUX WM AECEeTOMUHYTHUX BpegHOCTW. Y npakcu je To
Hajnakwe n3BoA/bMBO NoMohy ayTomaTtckux cTaHuua, jep je obpaga nopartaka o BeTpy Ao caja
6una Bpno HeypeaHo cnposofeHa. Y3 nogatak o 6p3uHM BeTpa mogpasymeBa ce U nogartak o
cmepy.

Y rpynu ctaHgapaHMX METeoposioWKKX efnlemMeHaTa cy: TeMnepaTtypa Ba3ayxa, BaxHOCT Basayxa,
aTMocdepcku npuTucak. OBM Modaun KopucTe ce 3a u3padyHaBakbe rycTuHe Basfyxa, WTo je
noTpeGHO KoA MpeumsHOr MapadyHaBaka cHare BeTpa, jep cHara pacte NMHeapHO ca ryCcTUHOM
Basayxa.

3.4 MWOAEHTU®UKALIUJA NMOroaHE METOAOJIOMMJE
N NOTPEBHUX KOPEKLUWJA 360I' CMELUNPUYHUX
TOMOKNUMATCKUX YCITIOBA Y CPBUJHN

Mopen Tora WITO NOCTOje ONLUTE KNMMAaTCKe KapakTepuUCTUKe NPOCTpaHuX noapyyja KOHTUHeHaTa 1
OoKeaHa, CBaKO Yxe nojpydje na 4Yak 1M cBaka Tayka Ha 3€eMIbWHOj MOBPLUMHU UMajy CBOjY KIUMY
(Tonoknuma, MUKPOKNNMa).

Knuma je npe cBera ogpefeHa nNpuMxodoOM CyHYEBE €Heprvje M pacxodoM €eHepruje y Buay
xnahemna Tna. MNpuxof ce of Tayke A0 Tayke pasnukyje 36or Harmba n opujeHTaumje Tra, na u 36or
3aKIOHEHOCTM MpUMpogHMM unun umarpaheHnm objektuma. Pacxop, nopep ocTanor, 3aBUCU U Of
HaunHa Kopuwhera Tna, jep ce pasnMuUTO Xxnage nueage, opaHuue u rpagcke ynuue. Jdaroe,
BenvKN yTuLaj Ha Knumy mMa npmucycteo Bofe, buno kao Te4yHocTn munu nape. Cee oBO 40BOAM A0
TOora ga pasnuuntu Tonorpadckm obnuun (nnaHWHe 1n OONVHE) UMajy pasnuuuTy Knumy. YpbaHe
cpeavHe Takohe nmajy CBOjy Knnmy, pasnuunTy o4 Knnme OKONUHE.

N3 HaBegeHUx pasnora je HeonxoAHO MOEHTM(UKOBATM MOroAHy MeTodomnorvjy 3a aHanusy u
NnpoLieHy eHepreTcKor noTeHuuWjana CyHYeBOr 3paderba W BeTpa (MpoueHa pecypca), kao u
oapeheHe kopekumje 36or cneunduyHux ycrnoea. N3Gop meTodonorvje 3aBUCKM UM Of HMBOA Ha
KOMe ce BpLUM npoLieHa (Makpo, Meso Ui MUKPO pasmepe).

3.41 WpeHTundukaumja norogHMX MmetToaonoruja 3a pecypc cyHueBe eHepruje

lMpema knumatckoj knacudpmkauuwju EBponckor pervoHa, faTtoj y EBponckom aTtnacy cyHyesor
3padewsa (CEC, 2000), uaoeHTUdMKOBaHe Cy TpU OCHOBHE KaTeropuje: MapuTUMHa Kiuma,
KOHTMHEHTanHa knuma u megurtepaHcka knuma. OnwTa guHamMuka BpeMeHCKMX ycrnosa y EBponu
nokasyje Aa ce KOHTMHEHTanHOCT Knume noBehaBa ka WCTOKy a apuaHoCT ce noBehasa Ka jyry
pervoHa.

Kako je rmaBHM reHepaTtop KrvMe CYH4YeBO 3payere, TO je y rope NoMeHyToj Kracudgukaunju osaj
ereMeHT of MPUOpUTETHE BaXKHOCTM, y3 yBakaBak€ MHTepakuuja ca ocTanum MeTEeOpPONOLIKUM
ernemMeHTMMa un U3MYKOM CpeauHoM. Ha KOMMYMHY M MHTEH3UTET CYHYEeBOr 3padera Ha
XOPUW3OHTarHy NOBPLUUHY Npu TRy, yTndy criegehn oCHOBHM napameTpu:
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- reorpadckm nonoxaj (nNpe ceera reorpadcka WMpuMHa a 3aTMM W HagMmopcka BUCWUHA, OOK
reorpacpcka gykMHa MHOTO Make YTU4e); OBa NaTUTyAMHaNHa 3aBUCHOCT 3padera MMa Kiby4HU
3Hauaj.

- cacTtaB aTmocdepe, MocebHO aepoconHu cacTaB, KOju yTuye Ha npo3payHOCT OOHOCHO
3amyheHOCT, 1 Tume crabu 3padvere npu nposfacky Kpo3 artmocdepy A0 Trna — noBehawe
3arafheHocTn aTMocgepe nosehasa 3amyheHocT

- npeosnahyjyhu cmep BeTpa je Tpehu napameTap Koju yTnye Ha Npo3padHoOCT aTtMocdepe

- obnadyHuM nokpvBay, KOjU 3aBUCW Of JIOKarnHOI BPEeMeHa, Ha pasnuuuTe HadvHe yTuye Ha
ONPEKTHO U ANY3HO 3padeHse.

Y3nmarbem y 003up MHTepakuuje CyHYeBOr 3padverba WU HaBedeHWx napameTapa, y EBponckom
atnacy je pata n duvHuja nogena 4veTMpu HaBefeHe KaTeropuwje knuvme, Ha Odesem obracmu
conapHe padujayuoHe Kume, ca onucom 6asvpaHum Ha T3B. MHOEKCY BeApuHe (Koju npeacTaBrba
OOHOC Mpu3eMHOor rrnobanHor CyH4eBOr 3padera WM rnobanHor ekcTpaTepecTpujcKor 3padera).
lMpema oBoj knacudukaumju, Cpbuja ce Hanasu y 3anagHoj obnactu KOHTUHeHTanHe knume. OBa
3anagHa obnacT ce YeCTo Ha3MBa YMEPEHO KOHTUHEHTanHa Knmma.

[a 6u ce yBaxuna pgetarbHuja CTpykTypa knume y Cpbuju, o kojoj je Hanpen 6uno peuu, y
aHanu3amMa v npoLeHama pecypca CyH4YeBOr 3paderba norogHe cy cnegehe metogonoruje.

Kapa je y nuTawy rno6anHa npoueHa pecypca cyH4YeBor 3padersa y Cpbuju, oqHOCHO NnpopadyHu
W MpuKkas fnpocTopHe W BPEMEHCKe pacnoferne CyHYeBe eHeprvje, norogHa metoponoruja je
meTtogonornja CeeTcke MeTeoponolwike opraHusauunje (WMO, 1981), koja je npumereHa Yy
eBponckum atnacuma (CEC, 1984, 2000) a n y HauMoHamnHMM aTiiacumMa MHOIMMX EBPOMCKUX
3emarba. OBa MeTogornoruja je onucaHa y nornaesy 3.1.1.

HakoH gobwvjawa rnobanHe npoueHe pecypca, NOTpebHO je m3BpwnTM AecduHUCawe 30Ha ca
CJINYHOM MpaaujaLMOHOM KITMMOM.

Ha eBponckom HuBoy (CEC, 2000) geduHncaHo je 20 oBakBMX 30Ha, Npema MHOEKCMMa BeApuUHE.
lMpema 0BOj CTPYKTYpKY, NpemMa NUCTu penpe3eHTaTMBHUX CTaHuua 3a ogpefeHe 3oHe, beorpag je y
30HM 10 3ajegHo ca Knyxom (PymyHuja), ConyHom (['puka) n AHkapom (Typcka). lNMpema manu, To
je 30oHa ca cpeamwuMm roavwbuM uHAekcom BedpuHe (KT) mamehy 0.45 n 0.50. Mehytum, y
nperneny neduHucaHnx 9 (oeeet) obnactu KnNuMe cyHYeBor 3padvera EBpone (y uctom artnacy),
Cpbwvja je y obnacTtu 6p. 5 - KOHTUHEHTaNHK TUN, ca rogulkbuM nHaekcom 0.42 <= KT <= 0.45.

OsBaj npumep beorpaga n Cpbuje ykasyje Ha TO Aa je Ha HauMOHANHOM HUBOY NOTPEOHO ypaanTu
OBaKBO 30HMpame y3 kopuwhere CBUX pacnofiokmMBMX nogaTtaka, kako 6w ce mgeHTudurkoBane
cneunduyHoCcTn TepuTopuje.

Haunme, CpbGuja u LlpHa Mopa Hucy Oune ykrbyyeHe y capagwy Ha m3pagum OBOr artnaca (3a
pasnuky og EBponckor atnaca n3 1984, kaga cmMo 6unu akTMBHU U BUCOKOKBANUTETHU capagHuLm)
na cy ayTopu HOBOr aTtrnaca pacnonarany BeomMa OCKYAHUM fnofauuma ca Hawe Teputopuje,
nobujeHum og CeeTckor uUeHTpa 3a nogaTke O pagujaumju. Havme, kao noveTHe nNpuU3eMHe
BpeaHocTu, umanu cy 3a beorpag (Bpayap) camo cpeate AHeBHe BpeHOCTH rrobanHor 3payera
n cpefhe MeceyHe BpeaHOCTU Tpajaka Cujara CyHuUa, a 3a HerotuH, KonaoHuk u MNpuituHy camo
cpefre MeceyHe Bpe4HOCTY Tpajaka Cujakba CyHUa.

MeTopgonoruja 3oHupawa npumerseHa y Espornickom atnacy 2000. je norogHa v 3a NpUMeHy Yy
Cpbuju anu je HeoNxogHO KOPUCTUTW KBANUTETHE nogaTke 3a MHoro Behu 6poj Tavaka. Y camom
aTnacy ce u UCTuye aa je nsBpLUeHa anpokcMmaumja y obnactuma ca ockyaHuM nogauuma. OBo ce
BMAN 1 nopeferwem nogaTtaka (KOju Cy OueH-eHU Kao BMCOKOKBanuUTeTHW) n3 EBponckor atnaca
1984., kao n 13 rmobanHe nNpoueHe pecypca CyHYEBOr 3payera Koja je garta y pesynratuma ose
Crtyavje (nornaeree 9.1). N3 nomeHyTUx pesyntaTa ce MOXe BUAETU ga Cy napameTpu BedpuHe,
KT, 3a yetupu pedepeHTHe cTaHuue (koje og 1991. Buwe He Bplie Mepewa) cnegehu: beorpaa
(3eneHo bppo) 0,51, 3natnbop 0,49, HerotnH 0,55 n MpuwtnHa 0,54.
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3a pedwmHucame 30Ha ca CNMMYHUM napameTpuma 6uomace y Cpbuju Takohe je morogHa
MeTogoriorvja koja je npukasaHa y Esponckom atnacy 2000. n y nornaerby 3.2.1 ose Cryauje.
MehyTnum, y nomeHyTOM atnacy cy wu3sBplweHe ogpeheHe cumnnudukaumje. KnactepuHr
npouenypa je paheHa ca jegHakOM Oy>XMHOM BeretaumoHor nepuoga (anpwun - centembap) u
OY)XXVHOM rpejHe ce3oHe (okTobap - MapT) 3a cBe cTaHuue (ykynHo 503 mepHe cTaHuue), gakne
HUCY y3eTun y 063up reorpadyCkv Nonoxaj, Bpcta GurbHOr NOKpMBaya HU akTyenHu TpeHa NpoMeHa
y OYXMHU BeretaumoHor nepyvoga msassaH KnumaTtckum npomeHama. Y Atnacy je gecduHucaHo 19
30Ha ca CNMYHMM napameTpuma bruomace, npmkasaHuM kapTorpadcku.

Cpbuja je, npema oBom artnacy, y 3oHuM 17, 3ajegHo ca Mahapckom, PymyHujom, Byrapckom,
Cnoeaykom, pgenom Typcke. Y npukasy pedepeHTHUX cTaHuua, beorpag je y rpynu ca
ByoumnewTom, Codujom, BpaTtucnasom, AHkapoMm. 3anaxa ce CrMYHO OACTYNawe Kao U Kof
NPETX0OHO MPUKa3aHMX 30Ha Ca CIMYHOM MpagujaumoHOM KIMMOM.

Caakako, 3a Cpbujy ce Mmopa gocrnegHo MeTOAOSOLWKN CNpoBeCcTM obpada v aHanuaa nogaTaka ga
Ov ce n3BpLIMIO OBO BEOMA 3HAYajHO 30HMpane. 3a TO je HeonxogHO dhopmmupaT oaroesapajyhy
0a3y nopaTaka koja 6u 00e3beguna ynasHe nogatake 3a caBpeMeHe moperne Koju omoryhyjy
ogpehuBarwe Npoaykuuje cyBe mace TOKOM BereTtauuoHOr nepvoga 3a crneuuduumpaHy burbHy
BPCTY Kao M NPOrHo3y npogykuuje Heke HoBe BPCTE Ha UCTOM Noapyyjy.

DedmHucamse pecdepeHTHUX METEeOpPOSOWKMX roguMHa 6u 6uo Bpno 3HavajaH nogyxeaTt 3a
Cpbujy jep ce Tume pobuja wwmpoko kopuwheHa 6Gasa nogataka M anaT y €EHEepreTckom
WHXEHEPUHTY a U y NPOCTOPHOM NNaHupawy 1 rpafeBUHCKOM npojekToBary. Kako je y nornaerby
3.2.1 peyeHo, NOCTOjM BULIE MeToAomnorvja 3a geduHucae pedepeHTHUX roguHa anv cy Bpro
cnnyHe. Kaga je y nutawy UHXEHEPUHT Yy 06nacTu cyH4YeBe eHepruje, ontumanHu obyxsaT faje
MeTogoriorvja 3a pas3Boj TUNMYHe MeTeoporowke roguHe (TMIM), koja ce npumemnyje y CA[L
(NREL, 1995). bpoj napameTapa je mMakcumarnaH (mpukasaHo Yy nornaerby 4.2) anuv ce Moxe
pagutn M ca pegykoBaHUM Opojem, y 3aBMCHOCTU Of PacrofOXMBOCTM nogataka M padvyHCKMX
MoJerna 3a cumyrnaumjy pasnndnTnx cucteMa KoHBep3uje CyH4YeBe eHepruje.

PedepeHTHEe MeTeoponoLLke rognHe ce geduHnly 3a nojegmHavHa mecrta (Hnp. PMIT Beorpaga,
PMI" Hosor Caga, utg.).

KopeKque KOje je HEeOonxogHO M3BpPWNTN Yy NpUMEHN CBaKe rope HaBegeHe MeTO,D,O.ﬂOFVIje,
OHOCE Ce Ha n0Kau,|/|je Ha KOjl/IMa Ce He pachnosiaxe nogaunma Mmepera.

3a wm3padyHaBamwe 3payerwa Yy Taykama [4e Hema Mepewa MOory ce KOpUCTUTM WM nogaum
BULLIETOOULLKMX MEPEHA Ca HajbNMmKnMx MeTeOopPOITOLKMX CTaHULA M OBO je HajnorogHunjn MeTog 3a
nogpyyja ca penatuBHO paBHOM noBplnHOM. MehyTum, n oBge ce mMopa BOOMTM padyHa O
pacTtojakby M3Mehy CTaHuua M Tayke 3a KOjy Ce BpLUM MNpopadyH (pedykoBawe Kopenauuja ca
noseharwem pactojarba) Kao 1 o rpeLukama nHTepnonauumje n ekcTpanonaumje.

Kaga cy y nuTamwy nnaHuHcka nogapydja v ypbaHe cpeauHe, BaXHO je y3umaTtu y 063up rpaguvjeHT
CYHYEBOr 3padvera y pasnuuuTuM TOMOKIMMATCKMM YycrnoBuMma. Y NNaHWHCKUM MOApyydjuma cy
HajuspasnTuja asa yTuuaja: nosehawe MHTEH3UTeTa 3padvera ca HaAMOPCKOM BUCUHOM U YTULA]j
neTe 06NaYHOCTN HA CMamEeHE UHTEH3UTeTa 3padverba. Y ypbaHum cpegvHama Hajuspasutujun
yTuuaj uma 3araheHocT Basfyxa, OAHOCHO, 3amyheHoCT aTMocdepe, Koja cMaryje UHTEeH3UTET
3payema.

HajnoysgaHmjn HaumH gobuvjara LWTO Npeumn3Hnjux nogaraka 3a fokaumje Ha Kojuma HUCY BpLueHa
ayronepuoacka Mepeka jecte crnpoBofjewe enu3ogHuMX U MapLupyTHUX Mepewa y Kpahum
nepuvognma. Ha oCHOBY OBakBOr ceTa MepoAaBHUX METEOPOSIOLLKNX NogaTaka U ceToBa nogartaka
Ca OKOSMHMX CTaHuLa Ha OCHOBY KOjUX Ce BpLUM MHTEepnonauuja, cnpoBoae ce noTpebHe kopekuuje
3a usabpaHu nokanurer.
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3.4.2 WpeHtudcdukaumja norogHMx MeToaosioruja 3a pecypc eHeprmje setTpa

MoTeHumjan eHepruje BeTpa wu3paxaBa ce HajMewhe Ha pf[Ba HauvHa. JejaH HauvH
npeactaBrbakba, KakaB je npumerseH Hnp. y CBEeTCKOj kapTu OpujeHTauMoHe npoueHe eHepruje
Betpa (WMO, 1981) n Esponckom atnacy Betpa (CEC, 1989), ogHocK ce Ha NpoceYHe roauilH-e
BpedHocTW. Y TOM crny4ajy [aje ce ryctMHa cHare Koja ce uspaxasa Yy Wm?, npu 4yemy ce
noapasymMeBa BepTuKarHa nospLUMHA HOpMarHa Ha cMep CcTpyjana.

Opyrv HauvH npeacTaBrbaka je MomMohy yKyrnHe KONMWYMHE eHeprvje 3a ogpefhenn nepuog,
Hajyewhe 3a jegHy roauHy. Y TOM cnydvajy jeguHuue cy kWhm?a™. Y Hekum KnumaTckum
atnacuma, 4Yak U Kagja Cy HaMerhseHU Kopulhewy eHepruje BeTpa, HUje JaTa OUPEKTHO eHepruja
Beh camo nogauu o 6p3nHM 1 y4yecTanocTu NojeanHMxX kKnaca 6p3vHe, a U3padyHaBawe eHepruje
Ha 6a3u Tux nogataka npenyLTeHO je NoTEeHUMjanHMM KOpUCHULMMa.

lMpoueHe pacnonoxuee eHeprvje BeTpa, AaTe Ha HeOOBOSbHO AeTarbHWM KapTama, 0BU4HO He
npukasyjy mawe TepuTtopuje ca jakum nokanHum setpoBuma (WMOcC,1981). Ako cy TM BETPOBMU
cnabvju y Toky oppeheHe ce3oHe, UnuM cy nokanuTeTu y nogpydjuma Koja uHade Hemajy jake
BETPOBE, LLaHCe Aa ce OoTKpujy mecTa ca Behnm eHepreTckMM noTeHumjanom jow cy Mawe. Taksa
nogapydja, HeTUNUYHa 3a jake BETPOBE, Cy paBHULE OKpYXeHe nraHuHama. lNa wnak, y jegHom
TakBOM Moapyyjy, kao WwTo je MNogyHaBrbe, MMaMo y 3MMCKOM Aeny rogvHe Bprio jak u AyroTpajaH
BeTap (Byjesuh, 1953).

Kao norogHa meTtoaorsioruja koja ce MoOXe Yy OCHOBHOM MPUCTYNy, Ha aHarMTU4YKOM HUBOY
(aTtnac), npumennTn Ha nogpyyje Cpbuje je metogornoruja EBponckor atnaca setpa (CEC, 1989),
(RISO-CEC, 1991a, 1991b). MehyTum, HeonxogHo je y3etn y 063up cneundUIHOCTU Haller
nogpydja, npe ceera y kowasckoj obnactu. Hamwme, kowaBa uma cneumcumyaH BepTUKanHu
npochun, pasnuuuT of npoduna npeosnanyjyhmx BeTpoBa y 3emrbama EY. [JocnoBHOM npumMeHOM
meTogonoruje EBponckor atnaca He MoOXe ce NaeHTUUKOBATU KoLLaBa.

Kowascko nogpyuyje ce Moxe y rpybum upTama carnegatv M Ha KapTu pyxa BeTpa u3 ATnaca
knuve Jyrocnaeuje (XMCJ, 1985). MctouHa nmonoBuHa Tagawme JyrocriaBuje npukasaHa je Ha
Cnvnumn 3.4.2.1.

3a koLWaBCKO MoApydje KapakTepucTUYHAa je MakCMMarHa 4YecTuMHa jyroMcTtoyHor BeTpa. 1o oBoj
KapTW y KOLIABCKO nogpydje mory ce ybpojatm, nonasehu og Benukor MNpaguwTa, jow Bpuwad,
CwmepepeBcka lNanaHka, beorpag, Cpemcka Mutposuua, Hoen Cag, 3pewannH u KnkmHga. Bad
OBOI M3Oy)XeHOor nyka Koju obyxsata JyxHO [logyHaBrbe, HeMa MHOro fnokanuteTa ca jakum u
YeCTUM jyroMCTOHHMM BETPOM.
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Cnuka 3.4.2.1 KapTa pyxa BeTpa 3a Kowwascko nogpyyje

KnumaTtcka kapTa pacnopega nputucka n pesyntyjyher Betpa garta je y pagy Gburcik, P. (1984a).
Y oBom papgy obpafeHa cy norba BeTpa M aTtmocdepcKkor mpuTucka MeToauMMa CUHOMTUYKE
knumarornorvje. To je 6uno HeonxogHo, ga 6u ce go6uo gomahu MPOrHOCTMYKM MOAEen, Koju
"npenosHaje kowasy". [lo caga kopuwheHn MPOrHOCTUYKM MOLENWN HWUCY afeKBaTHO KOPUCTUIU
Tonorpadujy OuHapcknx n Kapnatcknx nnaHuHa, namehy kojux ce kao KoTnuHa Hanasum MaHoHcka
HuM3vja. M3 uctor pasnora y KNMMaTCKUM kapTama 3a Limupa nogpyyja KOLABCKO MOApyYje He
nocToju.
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Ha Cnuumn 3.4.2.2 pato je cpefwe jaHyapCKo norbe aTtmocdepckor nputucka u oprosapajyhu
pe3ynTtyjyhu BeTap y HU3y cTaHuua.
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Cnuka 3.4.2.2 MNorbe nputncka Ha MOPCKOM HMBOY U pe3ynTyjyhu BeTap 3a JaHyap

KomeHTapucahe ce camo ceBepoucTodHM feo kapTte. [lyHe nuHuWje npepcraerbajy msobape
cBefdeHe Ha MOpCKM HMBO (WITO je yobuyajeHO 3a CUMHOMTUYKE KapTe), jep cy Takee usobape
KaysanHo noBesaHe ca CMepoM W Op3vHOM BeTpa. Y UMby MNOje4HOCTaBibeHa CINKE O3HaKe
nsobapa, cy ymanumsaHe 3a 1000.

N3obapa 18 npepctaBrea nputucak 1018mb (mb = hPa). N3obapa 18 y CesepHom Bbanaty
nokasyje Aa ce LeHTap Aenpecuje Hanasw y pymyHckom geny baHata. Buwum nputucak ce Hanasu
Ha KapnaTtuma, nnaHuHckom geny Cpbuje n y CnaBoHuju 1 nsHocu oko 1020mb. N oBako mane
pasnuke y npuTucuMma cy 3HauvajHe jep ce pagum O cpefrum BpedHocTuma 3a nepwog of 20
rogvHa.

[pyra 3HayajHa KapakTepucTuka OBOr AeNnla KapTe je Benuka ryctmHa msobapa (Benuku rpagujeHT
npuTUCKa) Ha NPocTopy npe ynacka y bepaancky Knucypy.

Tpeha 3HauajHa KapakTepucTuKa Cy BEKTOpM Koju nokasyjy pesyntyjyhu Betap y beorpagy wu
Bpuwuy ycmepeH ka ceBeposanagy, Tj. kowaBy. Buan ce ga pesyntyjyhm Betap y Cy6otuuw,
Ocwujeky n BarbeBy nma cynpoTtaH cmep.

HajseTpoBoTuju aeo kowwasckor nogpydja Hanasm ce y JyrouctouHom feny baHatcke genpecuje.
To cy jyxHn banat u lMogyHaBbe op lonynua oo Cpema. OHO je OMKTUMPAHO MOCTOjaH-EM
BbaHaTcke genpecuje y 3MMCKMM Meceumma.

UunTtaBy obnact jyxHO o BarbeBckux nnaHuHa, NOKpuBa y TOKY 3MME aHTULMKIIOH ca Manuwm
WHTEH3UTETOM BETpa MU ca Manum rpagvjeHTuMa npuTmcka.
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Y netwum Meceuuma baHaTcka genpecuja Huje nspaxeHa, na usHag yutase Cpbuje npeosnahyje
ceBeposanagHo cTpyjawe. OnwTa crnvka npoueca jedHOCTaBHWja je NeTU Hero 3vMu, anu je u
OMNITW eHepreTckM noTeHumjan Mawu. OnwTa oueHa je ga Hajehe KonuuuHe eHepruje BeTpa
Tpeba oYekMBaTH y KOLLABCKOM MOAPYYjy.

Kapa je y nuTawy annuMkaTMBHM HMBO (MpoLeHa pecypca Ha oapeheHoj nokauuju, -“siting”),
norogaH je MeTOAONOLIKU MPUCTYN OnucaH Yy nornaerby 3.2.2, 3acCHOBaH Ha MeTOoAonoruju
Esponckor atnaca (CEC, 1989), y3 kopuwhere ogroapajyhvx caBpeMeHuX MaTeMaTUyKmx
MoZena 3a NpPU3emMHu croj atMocdepe, Koju Cy AeTarbHuje OnucaHu y nornasry 4.

OBy mogenu omoryhaBsajy npeuusHuje npopayvyHe cneunUyHUX NoKanHuUxX ytuuaja Ha cTpyjarbe
Basayxa. Tako oporpadpckm mopen, koju je kopuwheH y EBponckom atnacy, uma oppeheHa
orpaHu4dera, Na He CMMynvpa peanMcTUYHO CTake Ha KOMMIIEKCHMM TepeHuma (CTpyjakbe Npeko
opaa), (M. Tombrou, D. P. Lalas, 1990).

UnycTtpauuje cneumdmryHoCcT 360r Kojux je noTpebHO BplMTM KOpeKuuje cy aate Ha cnegehum
crnvkama.

Cnuka 3.4.2.3 Ctpyjatbe npeko naeanvsoBaHor opaa

Ha Cnuum 3.4.2.3 nprkasaHu cy BepTuKanHu npocunm 0p3nHa BeTpa Hag paBHULOM M Hag BPXOM
Oppa. KapaktepuctmnyHe BenunyuHe cy: 2L - wupvHa Ha MOMOBUHWM BUCUHE Opaa, a | - BUCKHHA
MakcumarnHor ybp3awa Hag rpebeHom. KpuBe nuHmuje koje nmpukasyjy nopact 6p3vHe BeTpa ca
BMCUHOM (Mpodounn BeTpa) pasnukyjy ce no ToMme WTo Hag 6paoom Op3vHa BeTpa Opxe pacTte ca
BUCMHOM. AKO BM Ha KOHKpPETHOM npumepy y3enu | kao BUCUHY BETpPOTypbuHe, oHa 6u nmvana Ha
6pay 3a oko 40% Behe 6panHe BeTpa, OAHOCHO CKOPO TpU NyTa Behy eHeprujy Hero y paBHULMN.
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Cnuka 3.4.2.4 CTpyjare M3Haa NoBpLUMHE Ca MPOMEHIBUBOM panaBoLuhy

Mpumep ca Cnuke 3.4.2.4 moxe ce CXBaTUTK Kao npernia3 ca BOAEHE MOBPLUMHE HA KOMHO, UK Kao
npenas ca pypasHe noBpLUMHe Ha ypbaHy. YcrnopaBake 3aBUCK 0f panaBoCcTu Z 1 o AYXKMHe nyTa
Hag panaBujoM MOBpPLUMHOM X. Hag panaBujoM MOBPLUMHOM JOBOSbHE CHare ce MOCTWXY TeK Ha
OCETHO BULLUM HMBOWMMA, Na je y TakBMM CUTyaLuujaMma 1 EKOHOMUYHOCT CMaH-eHa.

CHAPTER 4

7 ZONE OF HIGH WIND VELOCITIES
PLAINS

MOUNTAINS

VALLEY

PREVAILING WINDS

Cnuka 3.4.2.5 YTuuaj Tonorpaduje Ha hopmuparse nogpydja ca nojayaHum CTpyjaremM Basgyxa

Ako npeosnafyjyhun BeTap uma cMep HM3 JONUHY Koja ce Ha u3nasy wupu, gohmn he go cnywrawa
Basgyxa u ybpsama cTpyjartba (kaTabatuukm Betap) (Cnvka 3.4.2.5). BeTtap Koju gyBa HU3 yCKy
JONMHy peka Beh camMyMM TUM Mma M nagajyhy KOMMOHEHTY Koja My AoOHocu ybpsawe. Ha
npoLIMpeHoM Aeny AOMuHe jaBrba ce jow jedaH edekat. 36or wuvperwa npocTtopa gonasv Ao
crywTakba ropkux crojeBa Basfyxa Koju joww nojadaBajy nagajyhy komnoHeHTy. OBakBa nokauuja
je Bpno nososbHa 3a noctaBrbake BETPOTypOMHa.
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