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4 PE®EPEHTHU MOAEJIN 3A AHAINN3Y EHEPTETCKOI MOTEHUUJATA

Y meToponorvjama npukasaHuMm y nornaerby 3, gecumHucaHe cy ouanyko-maTemaTnyke OCHOBE U
npouenype 3a ¢opmMmynucarwe ofroBapajyhnx anroputama, 4uju je Kpajibu Uurb u3rpagwa
eKCnepTHUX cucTeMa 1 cuctema noapLUke oanyynsamy, 3a npouece pasnnunuTux pasmepa.

[danac ce TO pagu y3 MpUMeEHY CaBpeMEeHMX TexHoforuja y martemMaTuykoMm Mogenvpamwy u
uHTerpaumju y Tleorpadckm uHpopmaumonn cuctem (ITMC), koju omoryhyje npeseHTaumjy
aBoavMeHsnoHanHnx -2D  (mane atnaca ca  MNpPOCTOPHOM — pacnofernom  eHepruje) u
TPOAMMEH3MOHANHUX ckanapHa norba -3D (pgeTtarbHa Tonorpadmja m3abpaHe nokauunje ca
pacnogernom eHepruje).

OcHoBHa CTpyKTypa cucTemMa NoApLUKe oanydmBamy gata je Ha Cnuvum 4.1.
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Cnuka 4.1 OcHoBHa CTPyKTypa cucTema NoApLUKE OAny4MBamy
JeTtarbn npoueaypa yHyTap OCHOBHE CTPYKType cucTema MOAPLUKE OANyYMBawy Cy 3aBWCHU 04

TOra ga nm je Yy NnTawky Makpo HMBO aHanui3e n ogryydmBara (AHaﬂI/ITVI‘-IKVI MOD,eJ'Il/I) nnn MuKpo
HMBO aHanuse n oanyvynBama (AI'IJ'IVIKaTVIBHl/I MO,CI,eJ'IVI).
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41. AHAINUTUYKU MOOEJIN KIIMMATOJIOMJE CYHUA U BETPA

AHanunsa npocTOpHE pacnogene eHepruje cyHua wnu BeTpa (AHaAnMUMTUMYKM HUBO), pagu
omoryhaBata wugeHTMduMkaumje obnactu koje cy nMNoBOSbHUje 3a Kopuwhewe eHepruje
(ANnMKaTMBHM HUBO), MOXE Ce BPLIMTM Ha [Ba OCHOBHA HauyMHa: MOCTYMNUMMa CUHOMTUYKE
KnMMaTororuje unw, y HoBuje Bpeme, nomMmohy KnMmMaTCKkux Mofena 3a npusemHu crioj atMocdepe.

MeTon cuHOMTUYKE KnMMaTonorvje 3a [gobujarbe pacnoferne eHepruje Ha XOpPU3OHTAIHOj
noBpLwmMHN (aBoaMMeH3noHanHn, 2D mopgen) kopuwheH je y EBponckom atnacy Betpa (CEC,
1989), kao n 3a pgobujare kapaTa NOBPLUMHCKE pacnogerne y ATnacy Tpajawa cujakba CyHua y
baceHy MeauntepaHa (CEC, 1982) n EBponckom atnacy cyH4eBe pagujaumje (CEC, 1984). Kog Hac
je oBaj metop kopuwheH 3a gobujawe NPOCTOpPHE pacnoenie CTBApHOr Tpajaka Chjara CyHua y
Jyrocnaeuju (MOypumk, B, 19806) m y aHanu3anm npocTOpHe pacnogerne eHepruje BeTpa
(anckoHTMHYMpaHm 3D mopgen), 3a Hekonuko BucuHa (Moypuuk, M., 19846).

Mpu nspagn Hoeuje Bepauje EBponckor atnaca cyHdeBe paguvjaumje (CEC, 2000), y rnobanHoj
aHanuau esporckor nogpydja (mane), kopuwheH je Takohe 2D mogen anu je, 3a nHTepnonauujy
nogataka u3amelly nNpu3eMHMX MepHMX MyHKTOBa NOMONy nojataka Mepewa ca cartenura,
npumenseHa TexHonornja MNC. To je omoryhuno ga ce obyxeatu wmpe nogpydje VictouHe EBpone,
a genummyHo u Asuvje (Brnmckn Wctok, KasaxctaH). OBa uHTepnonauuja Huje OoHemna 6orbu
KBanuteT y yxxem nogpydjy Eepone, jep Huje kopuwheH 3D mogen M'MC, na Huje y3eT y ob3up
yTuuaj Tonorpadmje. Y pasmepama Mawux nogpydja, Moxe ce U notpebHo je petarbHuje
aHanuaupaTn yTtuuaj Tonorpaduje kopuwheweM ofroBapajyhvx KnumaTckux mogena wu
TexHonornja MMC (uHTerpaumja mopgena y [UC, wHTerpaumja Buwe nogriora, MNoBe3nBaHe
NPOCTOPHMX objekaTa M mogena W/unn eKkCnepTHUX CUCTEMA, CUCTEMA MNOAPLUKE OASyYMBakby),
unyctpaumja Ha Cnvum 4.2,

ESINTEZNA ELEKTRONSKA {8 ; ._ Digitalni model terena
EKO-KARTA BEOGRADA g : na podlozi 1:25000
. 2 ; i satelitskom snimku

Cnuka 4.2 NHTerpauuja pasnnuntux nognoray N’mc

Koa Hac je texHonornja N'MC kopuwheHa y nspagu Exonowkor atnaca beorpaga (GZZZ, 2002) n
CwuHTe3He enekTpoHcke ekornoluke kapte (GZZZ, 2003) roe cy gate n kapTe eHepruje BeTpa u
CyHua 3a nogpydje reHepanHor nnaHa beorpaga. WHTerpauvja mogena 3a MNpu3eMHW Choj
aTmoccepe ca 0Oasom nogaTtaka wm nognora y 'MC, y okBupy wCTOr npojekta, jow je y
eKcnepumeHTanHoj asn paga Ha UHTEPAKTUBHO] ENTEKTPOHCKO]j KapTu.

CTYANJA HINEE, esudeHyuoHu 6poj EE704-1052A, beoepad 2004 75



Penybnuka Cpbuja - MMHUCTAPCTBO HAYKE U SALUTUTE XXUBOTHE CPEVHE

4.1.1 AHanUTUYKN MoAenu Knumartosiorvje cyHua

AHaNUTUYKM MOAENM KNUMATONOrnje CyH4YEeBOr 3pavera NpeacTaBibajy TEXHOMOLWKN yHanpeheHy
OCHOBHY METOZOJIOWKY Mnpouenypy kKoja je npukasaHa y nornaerey 3.1. Haume, cBe dumaunyko-
MaTemaTudke MocTaBKe, KaO W MOrMYKM TOK onepaumja, MOCIYXUIU Cy 3a pa3BOj U usrpagmwy
ogrosapajyhux anroputama u mogena 3a npopadvyHe u aHanuay. Tume Cy MOCTynuu y aHanusm u
npopayvyHMmMa onakwaHu, omoryheH je pag ca UHTEpakTUBHUM Manama, BULIW HUBO AEeTarbHOCTH,
TayHOCTK, BU3YenHe npeseHTaumje u kopuwhewa pesyntara (CEC, 2000, 2003), (Fu, P. et al.
2000), (HEMI, 2000). OBo TexHomowko YyHanpehewe yrnaBHoM omoryhyje edukacHuje
usBpLlaBare cnegehux yHkumja:

- Kopuwherwe nogataka OoOuMjeHUX HOBUjUM TEXHOMOrnjama mepewa (caTenuTcku nogaum), y
noapyyjuma rae n3pasvto HegocTajy NoTpebHU nogaum NpU3eMHUX Mepera

- [NprmMeHa MHopMaUMOHUX TEXHOSOMMja Y KBanUTATUBHOj M KBAHTUTATUBHO] KOHTPOMM ynasHuX
nogaTtaka Kao 1 rnpojekToBamy 1 Kopuwhewy 6a3e nogartaka

- [MpymeHa wWHGOPMaUMOHMX TexHonornja y kopuwhekwy MaTtemaTUdkMx Mogena CyH4YeBor
3padversa y hopmMu ekcnepTHux cuctema (reometpuja CyHue-3emrba, nspadyHaBate KOMNoHeHaTa
3payerba Ha XOPU3OHTarHy MOBPLUMHY W Ha HarHyTe OpujeHTUCaHe MNOBPLUMHE Y MOTPebHUM
BPEMEHCKMM WHTEpBanvMma, WUTA.), NpeMa npouegypama M3 OCHOBHE METOAONIorvje npukasaHe y
nornaesvy 3.

- MNpumeHa TexHonoruja reorpadcknx uHdopmaumoHux cuctema (MMC) y kpevpary OUrnTanHux
Mana, nose3uBaky 6ase nogaTtaka ca NPOCTOPHMUM ODjeKTMa, MHTErpucarwy MoOAerna - EKCNepTHUX
cucTeMa ca ckanapHuM MorbMMa, Kao U y BULIETEMATCKMM CMHTe3ama (Hnp. AWrutanHu Mogen
TepeHa - Tonorpadwmja, ckanapHo norbe rnobanHor 3payera, rpaHuLEe KIMMaTCKMX 30Ha, UTa).

Ba3a nogaTtaka aTnaca obyxsaTa ceToBe M3BOPHMX NoAaTtaka (MpuseMHa u caTenuTcka Mmepema),
ceToBe nopaTtaka o reomeTpuju CyHue-3emrba W U3BedeHe CeToBe nogaTaka (Hymepuudke,
rpacpumuyke, kapTorpacdcke). OnwTa wema cTpyktype 6ase nogataka gara je Ha Cnvum 4.3.

BA3A MOOATAKA
NOAALIN FEOMETPUJA
MEPEHSA CYHLA U
MATIE npu3eMHum n
P 3EMJBE
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CATHM [OHEBHM
VHTEPBANM WHTEPBANU
MECEYHM PEGEPEHTHM
WHTEPBANU NEPMOIN

Cnuka 4.3 OnwrTa wema cTpykType 6ase nogartaka atnaca CyH4eBOr 3payema
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Ba3sa mopena cyH4yeBOr 3padetba 0OyxBaTa (carracHO OCHOBHOj MeOAOMNOoruju 3a aHanMTUYKK
HMBO, OAHOCHO 3a Kpeupake aTnaca): moden conapHe reometpuje (Ykibydyjyhu BpemeHcke
cucteme), mogden ogpefumBara upagvjaumje y caTHAM MHTepBanuma, Mogen ogpehvearwa gHEBHE
upagujauuije,

Mofen ogpefuBaka mMpagujaumnje Ha HarHyTe U OpujeHTUCaHe MOoBpLUMHE, Moden oapehuBarba
uwpaguvjauvje y Begpum M obnayHum AdaHuMma, CTaTUCTUYKM Mogenu oapehuBaka BPEMEHCKMX
npoduna wupagvjauvje, ekctpema, BepoBaTHohe, u Ap.; mogen ogpehuBamwa UNyMUHaHce
(ocBeTrbeHoCT), Mogen oapehmBawa pyrotanacHor 3padewa (atmocdepe m 1na) u dunaHca
3payetba (gyrotanacHor u KpaTkoTanacHor).

OcHoBHa nornyka CTpykTypa CBakor ofj OBUX MOJerna je Crv4yHa, cacToju ce of naHua anropurama
a petarbu 3aBWCe Of pacnonoxueor obnvka ynasHux nogaTtaka W uurbHor npopadyHa. OBo
unycTpyjy cnegehe gse weme.

Ha Cnuun 4.4 npukasaH je anropytaMcku naHau 3a ogpefuBame wupagujaumje y caTHUM
WHTEpBanMMa kaga Cy pachnonoXuBM ynasHuW nojaum cpefwe AHEBHe eHepruje rnobanHor
3padvensa - Gy (Jllanay 1.).

Cnvka 4.5 npukasyje anroputamcku naHay 3a ogpehuBare MnymuHaHce Kaga Cy pacnonoXxveu
nogauu o cpegsem QHEBHOM Tpajamy Cujara cyHua - Sy, u pesynTtatu JlaHua 1 (CEC, 2000).

YacoBHa unpagujaumja Ha koce 1 N
- acoBHe
OopMjeHTUCaHe NoBpLUMHEe
BPeAHOCTH
AnpekTHa, andysHa, oudysHa T
npagujaunje
KoopauHaTte pednekToBaHa o Tna, rmobanHa
nokauuje
Anbeo YacoBHa XxOpu3OHTasrnHa
upaavjaumja
Tna
rnobanHa, andysHa, oMpeKkTHa 1
(nnyc conapHa reomeTpuja) HEBHE
BPe4HOCTH
npagujauuje

Cnuka 4.4 Anroputamcku naHau, 3a ogpehusare upagujaumje y catHum nHtepsanuma (fNanau 1)

Nanau 1 YacoBHa unymMmHaHca
AVpeKTHa, AMdy3Ha, Hacoatie
AndpysHa pedonektToBaHa o Tna, N
s, i UnyMuHaHce

Cnuka 4.5 Anroputamcku naHay, 3a ogpehvBarkbe unyMmMHaHce y caTHum nHtepsanuma (Jlanad 2)

Feorpadckn nHcpopmaumoHu cucrtem omoryhyje nHTerpauujy cea Tpu mogyna (6asa nogartaka,
MOZEenu, NpoCTop) Y CUCTEMY aHanmMse KNuMMaTorornje cyHua, reopedepeHue u BULLECIIOHY
WHTErpauujy ca pacnonoxveuMM nognorama (reogeTcke MoAanore, aBMOHCKM OpTO-hOTO U
caTenuTCKM CHUMLM TepeHa, 1 ap.).
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4.1.2 AHanNUTUYKM MOAeNnu KnMmartonoruvje BeTpa

Linre ATnaca eHepruje BeTpa je ogpefhuBare eHepreTckor noTeHumjana BeTpa Ha Wwmnpem noapydjy
(HMp. HauMOHaNHW HMBO), aHanM3OoM W MoAenupaweM nogataka AobujeHnx Mepewuma u
ocmaTtpamwuma. MNMpunmkom ngeHTndmrkoBama 1 cenekumje ynasHux nogaraka OutHoO je yBaxaBaTu
cnegehe BaxkHe KapakTepPUCTUKE:

1)

M3nasHa cHara BeTpoTypbuHe nponopumoHanHa je Tpehem cteneHy cHare BeTpa, na cy
3axTeBM 3a MNpeuusHMM nogaumma o 6p3vHM BeTpa y eHepreTckuM npopadyHuma Behu
HEro y CBUM ApyruMm npumeHama oBux nogartaka;

KapakTepucTuka BeTpa je M HeroBa cesoHcka W Mehyroauwwia BapujaburHocT, U oHa
Mopa 6uTK y3eTa y 0631p Y KNMMMaTONOLLKO] aHanman 1 cTaTUCTUYKoj obpaau;

NamepeHa Op3vHa BeTpa Ha METEOPOSOLWKOj cTaHuMum ogpeheHa je npe ceBera ca ABa
dakTopa: rnobanHNM BPEMEHCKMM CUCTEMMMA 4umje Cy XOpPU3OHTarHe pasmepe BuLle
CTOTUHa KuromeTapa, U OKOMHOM TornorpadujoM. Ynju ce yTuuaj NnpocTupe Ha cTaHuue
yOarbeHe HeKOmNMMKO AeCeTuHa Kunometapa.

Opyrum peumma, anpekTHo kopuwhere nogataka Meperwa 6p3vHe BeTpa y npopadvyHuma
eHepreTckux pepcypca pesyntupano 6u y ogpehuBary cHare penpeseHTaTyBHe camo 3a
aKkTyernHy nosuumjy MepHor MHCTpyMeHTa BeTpa. Ctora je Heonxo4Ho NPUMEHUTU MeToay
TpaHccopmauumje nogaTaka [obnjeHnx MepermmMa u oarosapajyhoM cTaTUCTUKOM.

N3 oBUX HajOUTHWjUX KapaKTepMCTMKa NPOUCTUYY 1 YCroBYU Koje Tpeba Aa 3agoBorbaBajy OCHOBHU
nofauu mMepetsa BeTpa Aa 61 ce NpMMeHUnY y npopadvyHnMa cHare BeTpa:

MoTpebHO je M3BpLUMTKU Cenekuunjy BUMCOKO KBanMTETHWX CEeToBa MopaTtaka O BeTpy u3
Mepera BPLUEHUX Ha Ba3gyXOMSIOBHUM, CUHONTUYMKMM M KIMMAaTOSOLWKMM CTaHuuama
(Be3aHo 3a kapakTtepucTtuke 1) n 3))

MoTpebHO je u3BpWMTU cenekuunjy CTabunHux BuULLIEroguLIKbMX HU30Ba Mojgartaka
(BpemMeHcke cepwuje), jep NpopayvyHM eHepreTCKMX pecypca 3axTeBajy KOHTUHynpaHe
ayronepuoacke cepuje nogataka (KapaktepucTuka 2)

MoTpebHo je chopmupaT JaToTeky onuca m3abpaHux CTaHWua U HMXOBE OKOMMHE Koja
yKIbydyje nopaTke O: Kracu TepeHa (panaBocT), npenpekama y OnM3vHU U NOKarHoj
oporpadwmiju (Kapaktepuctmka 3)

MpuvnpemrbeHe nogaTke NoTpebHo je aHanuampaTtn n 06pagnTN NPUMEHOM AHaNUTUYKOT MoAena,
KOju je KOMMNOHOBaH o4 BULUE NogMOAena, WwemaTckm npukasaHor Ha Cnvum 4.6. OcHoBHe dhase y
Kpeunpakwy HaunoHanHor nnn permoHanHor atinaca npuMeHoM oBOr Mmozena Ccy:

1.

1)
2)

3)

1)
2)

UN360p “case-study” noGamaka 3a npoyeHy pecypca eHepauje eempa

AHanusa pacnonoXxwvBoCTM MnogaTaka Mepewa W ocMaTpawa noTpebHux 3a ATtnac
eHepruje BeTpa npema MeToAosormju.

MN36op “case-study” ctaHuua 3a aHanuay u obpagy, yBakaBarem KpUtepujyMma NpeTxogHo
HaBegeHux. OntumanaH unsbop 6m G6mo, ga 1O Oyay 3 cTaHuue ca HajkBanUTETHUjUM
MeperMMa 1 Aa penpeseHTyjy KapakTepucTudHa nogpydja (ypbaHa cpeamHa, nnaHUHCKN
0e0, paBHUYapCKn Aeo), anu ce n3dop MoXxe NpunaroanTh ycrosmma u moryhHoctuma.
EkcTpakumja nopgataka, notpebHux 3a aHanusy, 13 u3BOpHUX 6asa nogaTtaka (Mnu
JartoTeka, JOKyMeHaTa) — KOHTpora noTnyHOCTU, copTupare, cenekumja, KoHsepsuja.

Mpunpema ynasHux noGamaka 3a NpoyeHy pecypca eHepauje eempa

I'Ipmrlpema M YHOC nodataka y 4aTOTeKy onnca CtaHuua Ha KOjVIMa Cy BpLUEeHa MepeH-a.
I'Ipmrlpema M YHOC nodaTtaka O npenpekama y OKOJIMHMU CTaHuua.
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1)
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Mpunpema u yHOC nogaTaka o knacvudukaumju TepeHa (panaBocT, NOKPUBEHOCT).
Ourvtanusaumja mana TepeHa y OKONMHM CTaHuue U KOHBep3uwja nogartaka y gaToTeky
oporpaduije.

Mpunpema n yHOC nogataka O OpP3vHM M CMepy BeTpa, kao U Apyrux MoTpebHux
METEOPOSIOLLKNX NapameTapa, y 4aTOTEKy BPEMEHCKUX cepuja.

AHanusa noGamaka NMPUMEeHOM aHaJlumu4Koe modena

TpaHcchopmaumja ceToBa nogataka BPEMEHCKMX Cepuja y Xuctorpamcke Ttaberne,
“ynwhere” nopgaTaka of yTuuaja edbekata npenpeka, panaBoctu M nopemehaja 36or
reomeTpuje TepeHa.

TpacHdopmauuja nogataka y xmctorpame reoctpodckor BeTpa.

TpacHdopmauvja nogaTaka y XUCTOrpaMe Ha HEKONMMKO BUCMHA W3Haa cTaHgapgHe
panaBoCTMW.

M3padyHaBarwe Weibull napameTapa 3a ctaHgapaHe ycrnoBe — TuMe ce ouHanHo gobwjajy
nogaum Koju ce cmewwTajy y 6a3y Atnaca seTtpa.

BpemeHcke cepuje

Onuc nokaumje Mepetba cMmepa 1 6p3uHe BeTpa
BeTpa
XucTorpamm YectuHa
. 6punsnHa BeTpa no
Mopgen npenpeka dakTopu Kopekumje > cexTopuMa
36or npenpeka
Oporpadcku moaen dakTopu Kopekumje R Kopurosaxu
—> —> ,
36or oporpadwje Xxucrorpamu
Mopen npomeHa dakTopu Kopekumje TpaHcdopmaumja
panaBocTu Tna panaBocTu y3 BeTap HaBuLwe: Xuctorpamu
roecTpodckor BeTpa
R EdextvBHa l .
panaBoCT y3 BeTap Tpancopmaumja
HaHwxke: Xuctorpamu
Ha 10m n3Hag
cTaHAapAHe panaBocTy
Weibull napameTpu Ha
10m n3Hag ctaHpapaHe
panaBocTu
CeT nogataka Kopekuwja npema Jloraputamcka
Atnaca BeTpa: cTeneHy ekcTpanonaumja Weibull
Weibull napameTpu cTabunHoctu napameTapa Ha
3a CTaHpgapaHe aTmocdepe CTaHgapAaHy BUCUHY

ycnose

Cnuka 4.6 AHanuTu4kM MoZen KnuMmarornoruje Betpa
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4.2. ANNMUKATUBHU MOAENU 3A UOAEHTUDPUKALINJY ONTUMATNHUX JTIOKALIUJA

Y aHanusu 1 KapakTepusauumju eHepreTckor noTeHumjana cyHua u BeTpa Ha fokanHuM HMBOMMA,
pagn ugeHTudMKaumje ONTUManHUMX Inokauuwja 3a kopuwhewe eHeprvje w/vwnn ycnosa 3a
nocraereawe oapeheHux objekaTa/MHCTanauuwja, npuMmekyjy Cce Modenu Knumartororuvje
npu3emHor crnoja atmocdepe. Y Ty CBpXYy KOPUCTE Ce TPU OCHOBHA TUNa MoAena: CTaTUCTUYKM,
METEOPOSOLLKO-PU3NYKN U hrn3ndkn Moaenu. 3a npsBa ABa HaBedeHa Tuna mogena moryhe je un
KOPWCHO noBe3uBawe ca reorpadcknum nHdopmaunoHnm cuctemom -IN'MC, n nocnearwux roguHa je
3HaTHO pa3BujeH nocTynak nHterpauunje mogena n MNcC.

CTaTUCTM4YKM MoAenu ce KOPUCTE 3a NnaHvpake y rpagckuMm npoctopuma nomohy perpecnoHux
Be3a, Hnp. namelly napameTtapa rpaacke CTPyKType M aHTpornoreHe npou3Boghe eHepruje. Kao
yrnasHu napameTtap KopucTu u Tonorpaduvja 3a yTBphmBame TOMMOTHOI OCTpBa WM rpagackor
nokanHor norba Betpa. Ocum Tora moryhe je kombrHauujom TemnepaType Basgyxa U norba BeTpa
pobujarbe knaca wupera 3arafleHoCTn Basgyxa y nNpu3eMHOM rpaHudHom cnojy. MNMomohy MMC
Mory ce gobuTtu ynasHu nogaum 3a yrephusare CTaTUCTUYKUX NapameTapa.

3a npenacraBrbatbe U MoJenuvpare MpPOCTOpHe BapujabUIIHOCTM XMOPOMOLWIKUX W EKONMOLLKMX
npoueca wu3HaZ croxeHe Tonorpaduje Ha OCHOBY Mogataka o Kopuwhewy Tna, cpefHux
TemnepaTtypa, ekcTpema, cagpxaja Bode Yy TNy, esanoTpaHcnupauuje W OHEeBHUX BpPedHOCTM
KpaTKoTanacHor 1 gyrotanacHor 3paveta, Takohe ce kopuctu N'MC.

MeTeoponolko-hpusnukm mogenm kopucTte Tornorpadcke napameTpe y ogrosapajyhem pactepy
Kao NoYeTHe W rpaHU4YHe BPEdHOCTU 3a pellaBake CUcTemMa jefHadvHa mogena. 3a noveTHe U
rpaHNyHe yCcrnoBe He NOCTOjM 3aTBOPEHM CUCTEM jefHauYMHa 3a ocobMHe NoBpLUMHE TNa (NMpenpeke,
3padvemnse, BpCcTe TNna, Boga y 1ny). N'MC je npuponaH n3bop 3a noBeanBake U MEMOPUCAHE TAKBUX
nogartaka 13 pasnuumMTux n3sBopa, pasnuunTux Npojekumja kapaTa u pasnuyunTor pacrepa.

Mopaun koju noctoje y NMC y gBe chopme, Mopajy ce 3a KNMMaTOMOLLKE NMPUMEHE YOnLwiTe, Kao 1
3a aHanuse KnuMmartornorvje CcyHua W BeTpa Y MUKPO unu Me3opasmepama, npunpemMuTu Ha
pasnuuute HauvHe. Hawmme, TWC pagn ca pgBa dyHOameHTanHoO pasnuuMta mofdena 3a
npeacTaBibakbe pearnHor OKpyXeHa y gurntanHom obnuky: BEKTop 1 pacTep.

BektopckM Mopen npeacTaBrba Halle OKpyxerwe Yy (opMM Tadaka, NuHWja WM MNoNMUroHa
(noBpLumHa). OBM reOMeTpUjCKM eMIEMEHTM YyBajy Ce kKao NapoBM X,y koopauHaTa. lNMonoxaj objekra
Kao WTOo je ApBo, 6aHaepa, BeETPOTYpOUHA MM MEPHO MECTO Y MOHUTOPWUHI CUCTEMY CYHYEBOT
3payerwa M BETpa, MOXe Ce MpeAcTaBUTU TaykoM ca X,y koopauHatama. [yTeBu, Boae unu
WHCTanaumje, Mory ce npeacraBuTy NHMjaMa OgHOCHO HM30M Tadaka.

MoBpwurHCKM 06jekTM Kao LWTO Cy je3epa, napuene wnu 3rpage, Takohe ce npeacraBrbajy
noBesaHuMM Tauykama. BekTtopckum mogen je m3yseTHO norodaH 3a npefcTaBibake OUCKPETHUX
nokaumja n objekaTa, anu TELWKO NPUMEHSbMB 3a Npahere NMPOMEHILUBMX BEIMYMHA KAOo LUTO CY
HUBOW eHepruje CyHYeBOr 3padersa 1 BeTpa, TeMneparypa, 3amyheHocTn atmocdepe 1 c.

Pactepckun mogen je v3y3eTHO MorogaH ynpaBoO 3a TakBe NPOMEHIbMBE BenunymHe. Pactepcka
crnvika (Hnp. CkeHupaHa, reopedbepeHumpaHa 1 1 QUrntanvM3oBaHa kapTa) je Hanvk MaTpuuu, rae
cBaka henuja nma opgpeheHe atpmbyte u BpedHocTu. PacTepcku nogauum, Koju Cy NPeTexHo
NPon3BoL AarbWHCKUX (HMApP. CaTeNnUTCKMX) Mepewsa, UMajy TUMMYHY BenuumHy nukcena 30x30
MeTapa.

3a npumeHy y wMogenuma MuKpopasmepa (HMNp. 3a npopadyHe noTpebHe Yy eHepreTckoj
edmkacHOCTU 3rpaga WUnu 3a nacuMBHO Kopuwhewe CyH4yeBe eHepruje y oapeheHoj 3rpagu vnm
ctambeHom OMoOKy), pacTepcku nodaum cy Yy OAHOCY Ha BeKTopcke nopaTtke (koju 3rpage wu
CTPYKTYpY Yyruvua reomeTpujcku TavyHO npukasyjy), mMawe noBorbHW. Mehytum, y Mopenuma
Me3opasmepa, Y Kojuma je HeonxoA4HO KOpPUCTUTW Tonorpadwujy nogpydyja y AeTarbHoj aHanmsu
eHepreTcKor noTeHumjana CyHua unu BeTpa, NorogHuju je pactepckn mogern. 3aTo je nogatke o
Tonorpadmju Hajoorbe KOPUCTUTU U3 AUrNTanHUX Mmoaerna TepeHa (pacrtep).
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W pactepckn n BEKTOPCKM MOAENU NMajy CBOjUX npegHocTn n MmaHa. CaBpemenun MC y cBe Behoj
Mepu uHTerpuwe obe TexHosroruje na ce y annMkaTMBHUM MOAEenuma, npoueHe eHepreTckor
noTeHuujana Ha nokanHoOM NoApy.Yjy, YrinaBHOM KOPUCTW OBaj MHTErpanHu npucTyn.

Y HexnppocTtatMyikumMm mogenumma M1UKpo pasmMepa u XMapocTatudkum MoaenvmMa mMeso pasmepa,
MOry Ce KOPUCTUTWU pacTepcku nogaum nocne npepadyHaBawa Ha MpexXy Tayaka ca pacTtojarem
o 100m go 25km. Pactepckun nogaum koju penpeseHTyjy kateropuje kopuwhera Tna unm Bpcte
TNna Agajy, nocne npepadyHaBaha Ha NOBPLUMHCKE KapaKTepucTmke, 0OCObMHe Trna Koje ce npunucyjy
Tadykama pehe mpexe. OBge je NOTpeOHO MoO3HaBaH-€ MOBPLUMHCKOr yaena pasnuuntiux hopmu
kopuwhera TNa ga ou ce npyMeHnna napameTpumaaumja.

Ocvm o0Bora, 3a MeTeoponiowkKo-hunsmdke mogdene, notpebHn cy, Takohe MOBPLUMHCKU
NpeacTaBbeHN, METEOPOSOLWKA NapameTpu: TemnepaTypa Basgyxa, Bnara, cmep M Op3uHa
reoctpodpckor BeTpa. [MoTpebHun cy n nogaum us cnobogHe atmocdepe Ha HNBOY FOpHE rpaHuue
mMogena, koja Moxe Butu Ha BUCMHM OF HEKOMNMWKO AeKkameTapa 4O HEKONWKO kunometapa. [lowTo
yTuUaj nogsiore onaga ca BUCUHOM, CMakyje Ce€ WU XOPU3OHTanHW rpagujeHT atMmocdepCKnx
BENNYMHA Kao M HMXOBa NPOCTOpHaA HeXoMoreHocT. 36or Tora cy Ha Behum BucMHamMma notpebHa
norba nogaTtaka ca mawum pactepoM. [Tomohy jeaHOCTaBHUX UHTEPMNONaLMOHMUX NOCTynaka Mory
ce noTpebHa norba JOBOSbHO Ta4YHO M3padyHaTu.

Y npuHuuMny cy ogrosapajyhyv nogauy noTpeGHM Yy CBakoj TauykM OBOOAVMEH3UOHamNHOr Wnu
TpoAuMeH3MoHarnHor npocTtopa. Mo npaBuny cy Xopu3oHTanHa pactojarka M3Mehly Tadaka mpexe
eKBMOMCTaHTHA, OOK BepTuKanHa pacTojaka M3Melly XOpu3OHTamnHMX MoBpLlUMHA (Koje Cy Kao
CrojeBv jeOgHa U3Hag Apyre) yHyTap MoJena ca BUCMHOM pacTy.

Pesyntatn nspavyHaBarta nomohy mMeTeoponoLwKo-pu3nyknx Mogena cy pacrnosrioXvMBU y CBakoMm
WHTEpBany WHTEerpauuje y cBakoj Taykum mpexe. 306or Ttora ce Beh NpunmuKoOM MHUUMjanusauumje
mMogena, a NoroToBO Kao u3nas M3 mogena, y nojeauHMM BpeMEHCKNM Kopauuma gobwjajy Benvke
KONuuMHe nogaTtaka, Yvje memopucake 1 Busyenunsaumja ce ecpmkacHo peanusyje N'MC anatuma.

Tonorpadckn nogauy ynase y mogen npeko ogrosapajyhux emnupujckux sesa (4.2.1) koje gajy
dm3nuke napameTpe noanore NnotTpedbHe 3a HYMePUYKY UHTErpauujy.

Tabena 4.2.1 MNapameTpu Tna 3a pasnuunte BpcTe kopulihewa noarnore

MapameTtap JeauHuue Morse Lyma Mpag
[poBOA/BLMBOCT TOMMOTE W/mK 0.75 1.25 4.00
Anbego 0.20 0.15 0.10
KoedumumjeHT emucuje 0.97 0.98 0.95
BucnHa panaBocTtu Tna m 0.05 0.25 0.50

Y HajjeaHOCTaBHMjEM Cry4dajy, MOry ce nonasHv nogauu 4oduTtn us gurntanua3oBaHe Tonorpadcke
kapTe. Nocne npeknanara ca Mpexom (MOCTynakK MHTerpauuje nogaraka TONOOWKMM MPEKonom
N NPecekoM pasnuyuTuX TEMaTCKUX CrojeBa), Kao penepes3eHTaTuBHa BPEAHOCT MOXE ce y3eTu
BpeLHOCT AMpekTHo u3 MC pactepa mnu mspadyHaTy MOBPLUMHCKA CpedHak 3a OKONMWHY jefHe
Tauke 13 mpexe mogena. Oba noctynka ce mory octBapuTtu nomohy yobuuajeHmnx NC anata. Ako
nocrtoje oproeapajyhe codtBepcke komnoHeHTe y [MIC Moxe ce ocTBaputm ayrtomarcka
napameTpusauuvja 6a3e nogataka (0Bo 3aBucu of codpTeepa koju ce kopuctu: GIS Arc, Maplinfo,
GRASS GIS, wuta.). Koa wHTerpauvje nogaTtaka u3 Bue TemaTCKMX CrojeBa BeOMa 4ecTo je
NnoTpebHO je W3BpWWTU YMTaB HWU3 Y3acCTOMHMX MNPOCTOPHUX OBe3MBaka W npeknona ys3
KOMOUHOBaHE U ApYrnx aHanMTUYKMX pyHKUmMja pagm aobujarba peluera.

Mpu cumynaumju HajakTyenHujux nopgaTtaka Ha noanosu (akTyenHo ctawe Kopuwhewa Tna wnu

npomMmeHe roanbnx p,o6a) Mmajy npegHoCT, Kao Mu3BOpU nopgartaka, CHMMUMN U3 aBUOHa WIn
caTtennTa, y OQHOCY Ha Aurmtann3oBaHe TonorpachKe Kaparte.
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3a u3payyHaBate Yy CMOXEHWM TOomnorpadg)ckMmM YCrioBUMa KOPWUCTE Ce CTBapHe MOBPLUMHE
(aurvTanHu mMogen TepeHa), a He camMO HMXOBE XOPU3OHTarHe NpojeKkuMje KakBe MocToje Ha
avrmtTanu3oBaHnM kaptama. Tonorpadmja ce yauma y 063up 6o Npeko BUCUHA Yy Tadkama Mpexe
UnM nocrne wuspadvyHaBarta MPOCTOPHE OpWjeHTauuje MNOojeAMHMX MOBPLUMHA BE3aHMX 3a TaukKy
Mpexe (cpeana BUCKMHA, Harub, asmmyT). Kopncte ce n nssegeHe BenvunHe BesaHe 3a 00nuk tna
(reomopcponoLLKM TUNOBK TNa) KAo LITO Cy Kyna, NaavHa, paBHULA, A0NUHA.

Ook ce koag Tonorpadpckux 6Gasa nogataka nonasv of MOBPLUMHCKE pacnogene (kapta wnm
pactep/sektop y [MIC), kog MeTeoponoLLKnx nogataka no npaeuny NOCTOjU HENpaBUaH pacnopes
MepHux MecTa. [pepadvyHaBamwe TWX HenpaBWIHO pacnopeheHnx TaykacTux BPedHOCTU Ha
npasunHy rywhy Mpexy je noBesaHoO ca Tellkohama jep MeTeoposnowWwkn napaMeTpyu HUCY camo
3aBUCHU 0Of, Y3ajaMHOr pacTojakba Hero W of ysajamHor ytuuaja atMmocdepe u nogrore, nytem
pasMeHe eHepruje n matepuje, o4 aABEKTMBHOI TpaHcnopTa Kao M of Tornorpaduje 1 rnokanHmx
cucTemMa cTpyjamba.

Ako ce nofje o AOMMHaHTHE 3aBUCHOCTW Of pacTojakba Taga ce, JaHac MNPEeTexHo, Kopucrte
nHTeprnonaumoHe metoge (KpurmHr metoga, pasHe emnupujcke MeToe). YTuuaj KOMMIEeKCHe
Tonorpacdumje saxteBa CroOXeHWjuU NOCTynak.

421 AnnukaTMBHM MoAenu 3a naeHTuduKaumjy onTMumariHux nokauuja 3a
Kopuwhewe cyH4YeBe eHepruje

Moden 30HuUpama upadujayuoHe Kume

Y peduHucawy 30Ha ca CAMYHOM UpagunjaLMoHOM KNMMOM (KNMMMaTOrMorMjomMm CyHYeBOr 3payera),
Kao OCHOBHU KpUTEPUjyM KOPUCTU ce T3B. MHAEKC BeapuHe (clearness index). Ycnos je ga, yHyTap
cBake 30He, byae Mana Bapujauuja roavliter cpefraka MHaekca BeapuHe.

Csaka 30Ha Tpeba Ja MMa penpeseHTaTUBHY MEpHY CTaHWLy Yvje Ce KapaKkTepucTuke Hajborbe
rnoknanajy ca npoce4YHom BpegHolwhy 3a 30Hy. OBakBO 30HUpakse omoryhyje 1 NpoueHy eHepruje
3payera y Taykama 30He y KojuMa Hema Mepetsa.

HajsaxxHuju 6e3anmeH3noHanHm napameTap, Koju je OCHoBa M BpojHMX Mogeria CyHYeBOr 3padeHsa,
je OHesHu uHOekc sedpuHe, KTy, Koju npeacTaBrba 0gHOC CpeaHer AHEBHOr rrnobanHor 3pavera
Ha XOPW3OHTasnHy noBpWWHY npu Ty 3emrbe (NpM3emMHa BpegHOCT rnobanHor 3padena) u
oarosapajyhe BpegHOCTU 3payera M3BaH aTMocdepe OOH. Ha ropH0j rpaHuuM aTmocdepe
(ekcTpaTepecTpujcko 3paverse):

KTd = Gd/God

Opyrm BaxaH napamMeTap je [OHEBHO peflamuseHO mpajake Ccujaba CcyHua Sg, Takohe
Oe3gumeH3noHanHa BenMymHa, jep NpeacraBiba OOHOC CTBApHOr M aCTPOHOMCKOT Tpajaka cujarsa
CyHUa.

SR = Sd /Sod

OBaj nmapameTap ce BpPriO YeCTO KOPUCTU 3a M3padyHaBake rrobanHor CyH4YeBOr 3padera y
cnyyajeBMMa Kaga ce y HEKOj Tayku He pacrnonaxe npuseMHVM Mepewuma rrnobarnHor 3padvensa.
MocTynak m3payyHaBarwa je MCTM Kao M Ha aHarMTUYKOM HWMBOY MNPUKA3aHOM Yy NPeTXo4HOM
nornasrby (3.1.1), ogHocHO, NpMeHoMm Angstrém-oBe perpecuoHe jefHaunHe.

Tpehn BaxaH napameTtap je OucghysHa KoMroHeHmMa efobasniHoe 3padyerba Koja ce Moxe
uspayyHatun kopuwhewem TeopujCKO-eMMNUPUJCKMX jedHaumHa. Y npakcyu ce KopucTe pasnmyunTu
o6nMumM 0BMX jegHauMHa of NMHeapHUX A0 NOMIMHOMMjanHWX pasnuuuTor creneHa. Y EBponckom
atnacy (CEC, 2000), kopuwheH je mogen Erbs y gecdumHucarwy anroputma 3a M3padvyHaBake OBE
KOMMOHEHTE:
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3a conapHu caTHu yrao w < 81,4°

Dd _ 01.0-0.2727 KT ;+2.4495 KT ?-11.9514 KT ?+9.3879 KT}, 3aKT ;<0.715
d

3a conapHu caTHu yrao « > 81,4°

Dd _01.0-0.2832 KT, —2.5557 KT ?+0.8448 KT 2}, 3aKT ;<0.722
G — 10.175 ,34KT ;20.722
d

Kaga ce pacnonaxe pAHeBHMM nogauvMma O MNpeTxodHa TpW napameTpa, npuctyna ce, Y3
kopuwherwe conapHe reomeTpuje, M3padvyHaBakwy CBUX KOMMOHEHaTa 3padera y CaTHUM
WHTEpBanMMa, 3aTuM u3padvyHaBaky OBUX KOMMOHEHaTa Ha HarHyTe opujeHTUcaHe MNOBpLUMHE,
oapefhuBary BpegHOCTU 1 pacrnogene y cneunduyHuM ycrnosuma (Begpo, obnayvHo), ogpehusamy
npocmna, UTA. y CBEMy nNnpema MeTogosiornju u3 nornaera 3.1.

Moden deghuHucara 30Ha ca cnu4HUM napamempuma rnpodykyuje 6uomace

KopucTtehu pesynTtaTte Mofena 3oHvpama npagujauroHe KnuMe, Kao nonasHe OCHOBe, PasBujeH je
1 Moaen aeduHUcarba 30Ha ca CNMYHUM napameTpuma npoaykumje Gromace.

Kako je y nornaerpy 3.2 Beh peveHo, KOPUCTU Ce npoueaypa KracTepuHra, CnnyHa OHOj Koja ce
KOpUCTM 3a 30HMpamwe WnHAaekca BedpuHe. [Npouedypa KnacTepuHra ce CNpoBOAM 3a 4MUTaBy
rOAMHY, 3a BEreTaumMoHn Nepuoa v 3a rpejHy Ce3oHy.

OcHoBa mofena 30HMpaka Koju je npumerseH y EBponckom atnacy cyHyeBsor 3padena (CEC,
2000) je y cnepehem:

3a jepaH ogpehenn paH, ¢homocuHmemcku akmugHa padujayuja (Photosynthetically Active
Radiation - PAR,) cTtBapHO ancopboBaHa BeretaumjoM (MM (OTOCUHTETCKM MeTabonusam) je
nponopLMoHarnHa AHEBHOj CyMM rnobanHor CyH4eBor 3payverba Ha XOPWU3OHTanHy nospLlunHy Gy ,
y3umajyhu y 063mp edmkacHocT nHtepuenuuje E;:

PARA =0.48 Gd Ei

BpegHoct 0.48 opgroeapa cpeghoj BpeAHOCTU (POTOCMHTETCKM akTUBHOr aena rrnobanHor
3padvensa. EdprkacHoOCT uHTEpLUenumje Huje KoHCTaHTa Beh BennuuHa Koja ce Mewa Of [aHa Ao
AaHa, npemMa criegehoj jegHaunHu:

Ei=(6 [1-exp (-KF)]

roe cy: § w K cneumncduyHm napameTpu Koju 3aBuce of burbHe BpCTe U uuvja je BpeaHoCT 6nucka
jeanHuum; F je nHgekc nospLinHE nUcTa U 3aBUCK Of cpeare OHEBHe TemnepaTtype Basgyxa Ta.
Ha npumep, 3a nyuepky:

F=0210°274

dani

Mpoaykumja cyBe mace, (Dry matter - DM) 3a ueo BeretauvoHn Nepuop je nponopumoHanHa
e(eKTUBHO akymynunpaHoj oOTOCUHTETCKU aKTUBHOj pagujaumju, 1 3a nyLepky je gata cnegehom
jeaHa4YnHoMm:
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DM =176 PAR |g/m?|

dani

Y npukasaHoMm Mofgeny y3eTe cy OBe rnaBHe npetnocTtaeke: 1) burbka je gobpo cHabaeseHa
BOJOM (MHa4ye ce Mopa yBECTU KOpeKLMja ca KONMYMHOM NnafaBuHa); 2) jecersa peseretauuja Huje
y3eTa y 063up (CEC, 2000).

Modenu PeghepeHmHUXx MemeoposIowKux 200UHa

Hajuewhe kopuwheHn mogenu y npakcu, nocedbHo 3a cMMynauuoHe nporpamMe npuMeHe CyH4YeBe
eHepruje, cy Mopenu pedepeHTHUX METEeOpPOSIoWKuUX roguHa. CarnacHo meTogonornjama u
nedvHnumMjama onucaHum y nornaerby 3.2, Hajuewhe kopuwheHn wmopenu pedepeHTHUX
meTeoponoLwkunx roguHa (CEC, 2000), (NREL, 1995) cy:

Tecm pegpepeHmHa 2o0uHa (TPl ce cbopmupa of caTHUX BPeOHOCTU Mepera, LWTO 3Ha4yu aa ce
cactoju op 8760 cnoroBa. Kopucte ce aee Bepauje mogena, ckpahena (TPI1) n npowwupeHa
(TPI2) Bepauja, koje obyxBatajy cnegehe napametpe.

Bepaunja mogena TPIM
- BpewmeHcku nHgvkatop 3a mepewse upagujaumje (L nm T)
- Temnepatypa cysor TepmomeTpa, y 0, 1°C
- CpepHe 4acoBHO rnobanHo 3payere, Wm
- CpefgHe 4acoBHO OUMy3HO 3payetse, Wm
- Cpearba YaCOBHO AMPEKTHO 3payetbe Ha HopMarHy MoBpLUnHY, Wm™
- [OyxuHa Tpajatba cyHua, Y MUHYyTUMA
- PenatuBHa BnaxHOCT Basgyxa, y npoueHTuma
- bpauna BeTpa, 0,1m/s

Bepavlja moaena TPI2
O6nayHocT, y ocMMHama
- Cwmep BeTpa, y cTeneHnma (MepeHo o ceBepa)
- CkanapHa 6p3uHa BeTpa, m/s
- BekTtopcka 6p3nHa BeTpa, m/s
- BpemeHcke npunuke (DWD Tun)
- NapaBuHe, mm/h
- ATmocdepcku npuTncak Ha HUBOY CTaHI/ILI,e hPa
- Temnepartypa cyBor TepmMomeTpa, °C
- PenartuBHa BnaxHocT
- [OVpeKTHO 3payer-e Ha XOPU3OHTAaIHY NMOBPLUUHY, Wm
- OndysHo 3padere Ha XOPU3OHTarnHy NOBPLUVHY, Wm™*
- [nobanHa xopu3oHTanHa unymuHaumja, Wm
- PedhriekToBHO AyroTanacHo 3payetbe o XOpU3oHTarnHe nosplumHe, Wm™

lpojekmHa peghepeHrmHa eoduHa (M1Pl) ce Takohe hopmnpa of caTHUX BPEOHOCTU MEpEHsa, CEM
KOO enemeHara rae je gpyradvje HasHadeHo) n obyxeaTta criegehe napamertpe

- Temnepartypa cysor TEpPMOMETDa, 0,1°C

- Temnepatypa Tayke poce, 0,1 °c

- T'no6anHo 3payetbe Ha XOPU3OHTamHY MoBpLUKMHY, Wm™
- [OudpysHo 3payere Ha XOPU3OHTAMHY MOBPLUNHY, Wm"
- OwnpekTHo 3pavere, Wm’

- [yrotanacHo 3payere (YCMepeHo HaHuxe), Wm?

- 'mobanHa unymuHaHca, lux

- OndpysHa nnymuHaHca, lux

- OvpekTHa nnymvHaHca Ha HopmarHy noBpLuvHy, lux

- TortanHa obnavHocCT, ocmaTpaHa BpeaHoCT
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- ExkBuBaneHT konuynmHe obrnavHocTu, cBaka 3 caTa

- [OyxuHa Tpajarba cyHua Yy caTy, MUHYTHO

- Cwmep BeTpa, gecetuHe cteneHa (0 3a cesep, 9 3a UCTOK, ..., 00 je TMWIKNHA), MUHYTHO
- bpsuHa BeTpa, 0,1 m/s

- MakcumanHa Temnepatypa 0, 1°C camo 3a 7 1 19 yacoBa
- MuHumanHa Temnepatypa 0, 1°C camo 3a 7 1 19 yacoea
- [puTtucak, hPa, Ha ceaka 3 cata

- MNapaBuHe, 0,1mmy 1, 7, 13, 19 yacosa

- CuHONTMYKM KOA nojaBa, cBaka 3 cata

- Bpewme og nocnegmer ocmaTtparsa Ha cBaka 3 caTa

- PenatvBHa BNaxHOCT, y NpoOLEHTMMA

- Bwucuna CyHua, 0,1 nyyHu cteneH

Tunu4yHa memeoporsnowka 2o0uHa (TMIN) ce Takohe dopmupa of caTHWX BPEeAHOCTU Mepea U
caTHWX BpeOHOCTM NapaMeTapa conapHe reomeTtpuje u obyxesata cnegehe napameTpe

- ExcTtpatepecTpujcko 3paverse Ha XOpPU3OHTasHy NOBPLLMHY, Wh/m

- ExctpatepecTpujcko 3padere Ha HopMmarHy NoBpLUMHY, Wh/m

- ['mobanHo 3paver-e Ha XOPU3OHTarnHy NOBPLUVHY, Wh/m

- [UWpekTHO 3payerse Ha HopMarnHy MOBPLUMHY, Wh/m?

- AndysHo 3padere Ha XOPU3OHTarnHy NOBPLUVHY, Wh/m?

- ['mobanHa nnymumHaHca Ha XOpPU3OHTanHy NOBPLUMHY, Lux

- 'mobanHa unymmHaHca Ha HopMarnHy noBpLUnHY, Lux

- OudpysHa nnymuHaHca Ha XOPU3OHTASHY NOBPLINHY, Lux

- 3eHnTHa NymuHaHca, Cd/m?

- YkynHa obnadHocCT, y JeceTvHama NoKpMBEHOCTU Heba

- KonuuumHa Hucke obnadHoCTK, y AeceTMHama NOKpMBEHOCTU Heba

- Temnepatypa Ba3gyxa (CyBor TepMmomeTpa), °c

- Temnepartypa Tauke poce, °C

- PenatvBHa BNaHOCT, MPOLEHTM

- ATtmocdepckn nputucak, mb

- Cwmep BeTpa, y cTeneHMma

- bpsuHa BeTpa, m/s

- BwuarbuocT (xopmsoHTanHa), km

- BucuHa obnaka, m

- BpemeHcke nojaBe, kogupaHa cBaka nojaesa

- BopgeHa napa y atmocdepu (noTeHumjanHe nagasuHe), mm

- AepoconHa ontuyka gebr-nHa

- [OebrbMHa CHeXHOr NokprBaya, cm

- bpoj oaHa oa 3agwer nagawa cHera

PegpepeHnmHa eoOuHa 3a 6uomacy (PIB) ce dopmupa oO AHEBHUX BPEAHOCTUM [0OMjeHMX
meperwuma. Kopucte ce aBe Bepsumje mogena, ckpaheHa (PIB1) v npowupeHa (PI'B2) Bepauja,
Koje obyxBaTajy cnegehe napamertpe.

Bepavlja moaena PIrb1
Cpearba AHeBHa TeMmnepaTypa Basayxa, O 1°C
- MakcumanHa TemnepaTypa Basgyxa, 0, 1 °c
- MuHumanHa TemnepaTtypa Basgyxa, 0,1 °c
- [HeBHa cyma rno6anHor 3payera Ha XOpU3oHTanHy nospLunHy, Whm™
- [HeBHa cyma nagaBuHa, 0,7mm
- Cpeara gHeBHa penaTvBHa BMaXXHOCT Basayxa, Y NpoLeHTma

Bepsvua mogena PIrb2
Cpearba AHEBHa TeMnepaTypa Basayxa, O 1°C
- MakcumanHa TemnepaTypa Basayxa, 0, 1 °c
- MuHumanHa TemnepaTtypa Ba3gyxa, 0,1 °c
- [HeBHa cyma rnobarnHor 3payek-a Ha XOPU3oHTamMHy noBpLunHy, Whm™
OHeBHa cyma nagasuHa, 0,1mm
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- Cpearba oHeBHa penaTvBHa BMaXKHOCT Basayxa, Y NpoLeHTma

- Cpenra gHeBHa 6p3nHa BeTpa, 0,1m/s

- [HeBHa cyma Tpajara cujara CyHUa Ha XOpu3oHTanHy nospLuunny, 0,1h

- [HeBHa TemnepaTypa Tadke poce, 0,1°C

- MakcumanHa gHeBHa TemnepaTtypa Bagyxa (3a cpefhy 4acoBHY BpeHOCT), 0,1°C
- MuHumanHa gHeBHa TemnepaTypa Bagyxa (3a cpefhby YacoBHY BPE4HOCT), 0,1°C

MoTpebHo je HarmacuTu Aa modenu pedepeHTHNX roguHa penpeseHTyjy TUNMYHE yCroBe y AyroM
HW3y roauHa, Na HUCY MorodHe 3a MPOjeKToBaHe cMcTeMa Koju Cryxe 3a oabpaHy oA eKCTPEMHUX
BpeMeHckux gorahaja.

Modesiu munu4yHuUx MemeoposIoWKUx 0aHa

HajjeqHocTaBHMjM TUNUYHM Nepuof Koju Moxe Aa ce AeduvHuiie, npeactaBiba TUNUYaH OaH Y
nepuogy. CBaku meceL, ce penpe3eHTyje jeaHM AaHoM (MpoceYHUM 3a Taj MeceLl), a CBaku caT ce
KapakTepuille CBOjOM CpefHhOM TemrnepaTypoM Basgyxa, AUY3HUM U OUPEKTHUM CYHYEBUM
3padereM. Y HEKMM padyHCKMM MnpouedypamMa OBaj Cpearby AaH ce MoHaBrba TpuaeceT nyTa ga
O ce bopMmpao BeLLTaYKN MeCeLl.

TunuyaH memeoposiowku daH ce Moxe aedumHucatv n Ha gpyrm Hadmd (CEC, 2000). YmecTo
KOHKpPETHe cpefre BPEAHOCTU METEOPOSIOLWKNX efnleMeHaTa 3a CBaku caT, faje ce guctpubyuuja
pekBeHUMja CaTHUX BPEAHOCTU CYHYEBOI 3payerba ca peanucTUYHUM BPEMEHCKUM MPOUoM.

Cnepehu npumep je TunuydaH epenu OaH, KOjU Ce KOPWUCTM Yy MpoueHama neTher komdopa.
Cpegra TemnepaTypa OBakBOr JaHa Mpemaila cpefwy Temnepartypy MeT HajTonnujux gaHa y
roanHn. MehydacoBHe Bapujaumje TemnepaType, CyH4YEBOr 3padera MU BIIaXKHOCTU, MOABPrHyTe Cy
NCTOM KpuTepujymy, na ce ynopehere BpLIM ca NeT eKCTPEMHUX JaHa.

Mopepn NpukasaHWx annvMkaTUBHWUX MoAena, y HeJocTaTky noJartaka Meperwa CyH4YeBe paaujauuje
n TemnepaTtype, MpUMekyjy ce U 2eHepamopu nodamaka Ha MpUHUUNy crydYajHux y3opaka
(random weather data generators). OHu omoryhaBajy reHepucawe nogaTaka O 3padvery u
Temnepatypu, ogpaxasajyhu rnaBHe CTaTUCTUYKE KapaKTepuCTUKe OBMX napameTtapa y CrMYHUM
KNMMaTCKUM ycrioBnMma.

4.2.2 AnnukaTMBHU Moaenu 3a uaeHTUdKaumjy onTMManHux fnokauuja sa
Kopuwhewe eHepruje BeTpa

Cspxa 0BMX Mofena je npoueHa fnoKanHor eHepreTckor noTeHuujana BeTpa Ha cneunpuyHnmM
nokaumjama ca pAetarbHWjoM aHanus3oMm oporpadwuje M cumynaumje cTpyje BeTpa. AHanusy u
npoueHy (npopayyH) NOTpeGHO je BPLUMTM NPUMEHOM ANNMKaTUBHOI MOAENa, KOjuM ce CMpoBOAMn
WHBEP3HM MOCTyMaK Yy OAHOCY Ha AHanmuTMYKM Mofern, a Ha OCHOBY pesynTata pervoHanHe
npoLeHe pecypca (atnac).

ANnMKaTUBHM MOZEN CNYXW M 33 KOHTPOJSTy pernoHarHe CTatucTuke a Hajuyewhe ce KopucTu Kao
anat 3a ogpehuBawe HajborbMx Nokauuja 3a MnocTaBibakbe CUCTEMA 3a KOHBEP3UWj)y eHepruje
BeTpa. OBaj Mogen wemartcku je npukasaH Ha Crivum 4.7.

3a pgeTarbHy aHanusy usabpaHux nokauuja Moxe ce cneuuduumpaT HeorpaHmdeHn 6poj ycnosa
(Ma Kkako KOMMMMKOBaHWX) y OBGNMKY nogaTaka O HEXOMOreHOCTU TepeHa, npenpekama wu
pasnukama y BUCMHW Yy OKONUHM nzabpaHor mecra.

MpopayyHuma je noTpebHo A0OMTU MHpopMauuje O cpefHoj Op3nHN BETpa, OYEKMBAHO] CpeaH0j
npoaykuuju eHepruje n o 138. Weibull pacnogenu. garee, 3a cBaku of 12 cektopa cMepoBa BeTpa
notpebHo je gobutn cnegehe nHdopmaumje: dpekBeHumja, cmarmmnBarbe BeTpa 36or npenpeka,
yTuuaj obnvka TepeHa u pacrnofena yKyrnHe eHepruje BeTpa M NpoAyKuuja eHeprvje cuctema 3a
KOHBEP3Ujy eHeprunje seTpa.
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Onuc noTeHuujanHe
nokauuje V-G
cuctema

.| Mogen npenpeka

\ 4

dakTopu Kopekuuje
300r npenpeka

.| Oporpadckn mogen

A\ 4

dakTopu Kopekumje
36or oporpadguje

MN3BegeHn nopavu:
cpear-e BpeaHoCcTn
CHare Ha uanasy
V-G cuctema
A

Weibull napameTpun

> Moaen npomeHa

panaBoCTH Tna

\ 4

dakTopu Kopekuuje
panaBoCTu y3 BeTap

EdektuBHa
panaBocT y3 BeTap

'

CeT nogartaka
ATnaca BeTpa:
Weibull napameTpu
nog ctaHgapAHUM
ycrnosmma

WHTepnonauwja Ha
BucuHy V-G

A\ 4

.| Weibull napameTtpun

Kopekuuja npema
cTeneny
cTabunHocTn
aTtmocdepe

y3 BeTap no
cekTopuma

Cnuka 4.7 LLlema annukatuBHOr moaena

Mpouenypa 3a aHanu3y ogpefeHe nokauuje ykiby4vyje Heke unm cee o cnegehux kopaka:
cenekumja ogrosapajyhe permoHanHe knumatonormje seTpa
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oapehuBare yTuuaja Tmna (knace) OKoNHor TepeHa

oppehuBarse yTuLaja npenpeka y 6rmanHm
oapehuBare edhekaTta nokanHe oporpaduje
npopayyH pesyntyjyhe Weibull pacnogene
npopayyH cpeghe cHare y cmucny Weibull pacnogene u kpuBe cHare (cHara Ha uanasy y
3aBMCHOCTU o Op3uHe BeTpa) BETPOTYpOUHE.
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OcHoBHe (ha3e pafa Ha annvMkaTMBHOM HMBOY 0ByxBaTajy:

A.

1)

2)
3)

2)

3)

4)

5)

U3bop “case-study” nokaumje M BeTpPOTypOMHe 3a nokanHy npoueHy pecypca
eHepruje BeTpa

AHanunsa n mn3bop nokauuja y pPermoHy Koju je MpPeTXOAHO aHanuavpaH (M3BplleHa je
pervoHanHa npoueHa - atnac) u Ha kome he ce ogpehmBaTy nokanHu notTeHuujan
Cenekumja ogroBapajyher ceta MeTeOpOsoLWKNX NogaTaka nu3 atnaca

AHannsa n n3bop HEKONMKO TUMNOBa BETPOTYpOMHa 3a NpeTxoaHo nsabpaHe nokaunje

Mpunpema ynasHux nogataka 3a nokarnHy npoueHy pecypca eHepruje BeTpa
lMpunpemMa M yHOC nojaTtaka O u3abpaHoj fokauuju 3a MOTEHUUjanHO MOCTaBibake
cucTeMa 3a KOHBEep3ujy eHepruja BeTpa (onuc, mpenpeke, Knaca TepeHa) U yHoC ceTa
METEOpPOSIOLKNX MoJaTaka n3 atnaca.

Ourutanusauunja mana TepeHa y OKOMWHW fioKauuje M KOHBep3uja nojaTtaka y gaToTeky
oporpaduie.

Mpunpema ©n YyHOC nogataka O TWUMNy CUCTEMA 3a KOHBEP3Wjy eHepruje BeTpa
(BeTpoTypbUHE) M NogaTaka O cHa3un (KpMBa cHare).

AHanusa nopaTtaka npuMeHOM anfiMKkaTMBHOr Moaena

AHanusa n ogpehuBare yTuuaja knace TepeHa y okonvHu nsabpaHe nokauuje n nspaga
cTaTUCTUKe 3a n3abpaHy nokauujy.

AHanu3sa v ogpefhuBarse yTuuaja npenpeka y 6rmanHu.

AHanusa n ogpehuBawe edekaTa nokanHe oporpadumje (3a nraHMHCKY o6racT npMmeHa
MoJera KOMMNSIEKCHUX TepeHa; AeTarbHa aHanuaa npeosnanyjyhux BeTposa, HMp. Kowasa,
JeTarbHa aHanu3a ygapa BeTpa U BepTuKanHor npodwuna; ngeHtndpukaumnja notpebHmnx
KOpekumja mogena).

WuTepnonaunja ctaHgapgHe Weibull pacnogene Ha BWCWMHY BeTpOTYpOUHE M MpopadyH
pesyntyjyhux Weibull napametapa nomohy cakrtopa kopekuuje (36or ytuuaja TepeHa)
MpopadyH cpeghux BpeoHOCTU cHare Ha uanasy m3 ogpeheHe BeTpoTypbuHe (cpeghsa
npov3BefeHa cHara) ca aHanuaoM ecdpekata rycTuHe Basgyxa W TypOyneHuuje u
ONTMMU3aUMjOM YCMOB 3a MPOU3BOAHY CHare (HyMepuyko TecTupawe nepdopmaHcu
BeTPOTYpOMHE NoA pasnynTum pexviMvMa BeTpa).

lMocebHy naxwy y nNpuMeHM oBOr mMogena tpeba MoCBeTUTU MoAeny 3a KOMMIIEKCHE TepeHe
(cTpyjare npeko 6paa), Koju nma ogpefeHa orpaHMyera U HEeONXodHO je (Mpema UCKycTBUMMA
Buwe 3emarba EY) usBpwntn ogpeheHe kopekumje pa3BojeM MeTodosiornje n Mogena 3a Takee
cneynduyHe ycnose.

Takohe ce nocebHO MOpajy aHanuaupaTtu nokauuje y nogpydjuma rae AOMUHUPaAjy BETPOBU Kao
WTO je kowasa (a TO cy npemMa JocafjallkbuM McTpaxueawuma 6aw nogpydja noTeHuunjanHo
noBoOrbHa 3a Kopuwhere eHepruje BeTpa), jep umajy crneumdudaH BepTukanHm npocun, pasnuumt
oA npeosnahyjyhux BeTposa y 3emrbama EY.
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Cnuka 4.8 Cumynauumja cTpyjarkba nomohy MatemaTmuykor mogena
y ycrnoBuMa crnoxeHe tonorpacduije.

MaTtematnyko - msmykn mogenn atMmocgepe Mory ga Aocta MpeumsHo cumynupajy cmep u
Op3uHy BeTpa y cnoxeHum Tonorpadckum ycnosuma. OBge nocebHo gonasu oo mspaxaja GIS

TexHonorvja. [obuja ce geTtarbHa NPOCTOpHA pacrnogena CMepoBa M WHTEH3WUTa BeTpa Yy Tpu
anmeHsuje (Cnvka 4.8).

4.3. CTPYKTYPA U CAOPXAJ BA3A NMOOATAKA, ®OPMAT NMOAOATAKA

AHanusa 1 npoueHa pecypca eHeprvje cyHua u BeTpa, buno ga ce pagu o aHanuMTMYKoM (aTtrnac)
WX anfiMKaTUBHOM HUBOY (NOKanNUTET UM CUMynaumoHM MNporpaMyM 3a pasnumynTe cucteme
KOHBEP3Uj€e), MOXE CE BPLLUMTM CaMO ako NocToje NoTpebHu nogaun, opraHM3oBaHu y ogroeapajyhe
6ase nogartaka. Hajuewhe kopuwheHn Tunosm 6asa nogataka

Capgpxaj 6ase nopataka (6poj m BpcTa napameTtapa), CTpykTypa norba, obyxesaT u dhopmaTt
nogartaka, 3aBuce o HameHe. Hajuewhe kopuwhenn Tunosm 6asa nogaraka (BIM) cy:

BN Buweroauwmbnx BpeMeHCKux cepuja. OBO je OCHOBHU M NMpUMapHU 0GINUK perncrtpoBama
KNMMaTCKUX BPEMEHCKMX CEKBEHLM KOju CaapXu nodaTke Mepewa Yy AYyroM Hu3y roavHa.
OntumanHun obyxeat je 30 rogvHa (kmMmaTorowka Hopmana Kojy je gedmHucana CseTcka
MEeTeoposioLLKa OpraH13auuja) ca caTHMM Bpe4HOCTUMA MepeH-a.

HaxanocT, 3a BehnHy MeTEOpOSOWKNX CTaHULa y CBETY He MOCToje OBaKBW OMNTUMAariHW CETOBMW.
Ha npumep, mawe og 100 craHuua y EBponm uma oBakBe ceToBe nogaTaka noTpebHux 3a
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aHanuse cyH4eBor 3paderba (CEC, 2000). 3ato ce pagu u ca marwum ODyxBaTOM anu Huje
npenopy4rbMBo aa Hu3 6yae mamu og 10 roguHa.

Kaga je y nuTawy HegocTaTak caTHUX BPeAHOCTU, KOPUCTE Ce BPEMEHCKE cepuje ca TEPMUHCKUM U
NpOCEYHMM OHEBHUM BpPEOHOCTMMA anu ce BpLUM MHTeprnonaumja u paHgoMu3auuja, Koje cBakako
yMakyjy Ta4HOCT Nna ce He MOTy KOPUCTUTU Y CBUM BpCTama aHanusa v annvkauuja.

OBaj Tvin 6a3e nogartaka ce KOPUCTU, Kao NPUMapHN, U Ha aHaANUTUYKOM M Ha anfIMkaTUBHOM HUBOY
MW 3a CYHYEBY eHeprvjy n 3a eHeprujy Betpa. M3 oBor npumapHor obnuka ce dopmupajy u
pasnuuute wn3BeaeHe 6a3e Koje Cy MOrogHe 3a annuKaTUBHM HMBO, MOCEOHO Kao WMHMNYT 3a
CMMyraunoHe nporpamMe y ConapHOM UHXEHEPUHTY.

CTtpyktypa 1 dopmatu nogataka Cy YrmaBHOM CNMYHM U CETOBM Mnogataka ce dopmupajy
aHarnorHo npuMepy BpeMEHCKMX cepuja 3a eHeprujy BeTpa Koja je kopuwheHa y EBponckom atnacy
BeTpa (CEC, 1989), (RISO-CEC, 1991):

Cror 1: NgeHTudukaumMoHn cror Koju cagpxu ume n mehyHapogHu Opoj cTaHuue, MMe apxaee,
KoopAuHaTe fnokauuvje, nepnoa Mepera (MoyeTak 1 Kpaj) n nogatke o aHemMomeTpy (BUCUHA U3Haz
Tna, onuc nokauuje uta.).

Cnor 2: Cnor nogaTaka

loanHa, meceu, oaH u cat (integer: yymmddhh)
BpauHa BeTpa (integer: uuu)

Cwmep BeTpa (integer: DDD)
Temnepatypa (integer: = TTT)
O6nayHocT (integer: N)

BucuHa 6ase obnaka (integer: CCC)
KopekunoHu daktop ekcnosuuumje (integer: EEE)

Cgaku cnor uma cnegehu doopmat: yymmddhhuuuDDD + TTTNCCCEEE

Bl TMnu4yHuMx meteoponowkux roguHa. OBO je «BewTadyku» opmupaHa 6asa nogataka 3a
TUNNYHW Nepuod. Popmuparse TUNMUYHUX METEOPOSOLLKUX roAUHA je ONTUMariHO ako ce cenekumja
TUMNYHNX MeceLM BpLUM Ha OCHOBY BpeMeHcke cepwuje of 30 rogunHa. Anu, 36or cuTtyauuje koja je
NPeTX04HO ONucaHa, oBAe Ce pagu ca MakCMMaIriHO PacnosiokMBUM HA3OM.

OBaj Tvn 6a3a nopaTtaka je LWMPOKO MPUMEHEH Ha annuKaTUBHOM HUBOY Y [OMEHY CyHYeBe
eHeprvje n eHepretcke edukacHocTM. OBO cy Hajyewhu ynasHu Mofauu y WHXKEeHEPCKUM
nporpamMvma cvmyrnauuje cucrema.

CeTOBM NnogaTaka 3a TUNWYHE rOAUHE Cy YrnaBHOM Beoma cnmyHn meflycobHo. Kako je y nornaerby
Tpu Beh onucaHo onTumanaH obyxsBaT napameTapa je y TUNWYHOj FOAMHWU Koja ce npumemsyje y
CA[I (NREL, 1995.).

PenykoBaHa copma oBe TuUNMYHE roavHe ce MpuMeryje y NpOorpaMckoM MakeTy 3a aHanuay
eHepreTuke 3rpaga DOE-2 (DOE2, 1993). dopmaTt nogartaka y oBoj peaykoBaHoj 6a3u je cnegehu:

Cnor 1 IWDID,IWYR,WLAT,WLONG,IWTZN,IWSOL
FORMAT(5A4,15,2F8.2,215)

Cnor 2 (CLN(1),1=1,12)
FORMAT(12F6.2)

Cnor 3 (GT(I),I=1,12)
FORMAT(12F6.1)

IWDID Jlokauumja Nwve

IWYR MoguHe lMoyeTak 1 Kpaj BpeMeHcke cepuje
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WLAT
WLONG
IWTZN
IWSOL
WSz
IFTYP

CLN

GT

"eorpadpcka wnpuHa
"eorpadhcka ayxunHa
YacoBHa 30Ha
CwvrHanHo nosoe

BennuuHa peun
Twun gajna

MapameTap BegpuHe

TemnepaTtypa Tna

Cnorosu 4 go 8763

OBo Cy Crnoroeu Ca catHMM nogaummMa
KMON, KDAY, KH, WBT, DBT, PATM, CLDAMT, ISNOW, IRAIN, IWNDDR, HUMRAT,

DENSTY, ENTHAL, SOLRAD,DIRSOL, ICLDTY, WNDSPD

FORMAT(312,2F5.0,F6.1,F5.0,213,14,F7.4,F6.3,F6.1,2F7.1,13,F5.0)
Meceu (1-12)

KMON
KDAY

KH

WBT
DBT
PATM
CLDAMT
ISNOW
IRAIN
IWNDDR
HUMRAT
DENSTY
ENTHAL
SOLRAD
DIRSOL
ICLDTY
WNDSPD

HaH (1-31)

Cart (1-24), npaBo CyHYeBO Bpeme

TemnepaTypa BrnaxHor TepmomeTpa
TemnepaTypa cyBor TepMoMeTpa

BasgywHu nputncak

O6nayHocT (0-10)

CuvrHanHo nosee o nagawy cHera (1 = ga, 0 = He).

CwvrHanHo nosree o nagawy kuwe (1 = ga, 0 = He).
Cwmep BeTpa (0-15, 0=N, 1=NNE, ...)

KonunyHuk HanoHa nape 1 aTmocdepcKkor npuTmcka

lN'yctuHa 6a3gyxa

CneunduyHa eHTannuja

"MobanHo cyH4YeBO 3payer-e Ha XOPU3OHTAaHY MOBPLUNHY

[NpeKTHO CyHYEeBO 3payere Ha HopMariHy NOBPLUNHY

Bpcta obnaka (0-2). 0 = Cirrus, 1 = Stratus, 2 = Hema nogaTaka o BpcTu obnaka
BpauHa BeTpa

Y cTeneHuma ca 2 geummarHa mecrta
Y cteneHuma ca 2 geummarnHa MecTa
Bpoj 4acoBHe 30He
IWSOL = IWSZ + (IFTYP-1)*2 - 1
1=60-BIT, 2 =30-BIT
1 = Huje y ynoTpebu, 2 = Hema nogartaka o 3payety,
3=yKrby4yeHn nogaum o rnobanHoM 1 ANPEKTHOM 3paveky
OpaHoc 3pavera y BeApOM AaHy 1 NpOCEeYHOr 3payera

y BeApvM JaHnma
y cTeneHuma

Mpumep nodveTka 6ase nogartaka TUNMYHe roguHe 3a jeﬂ,HO MeCTO No OBOM Mogeny:

CZ12RV2 WYEC2
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Penybnuka Cpbuja - MMHUCTAPCTBO HAYKE U SALUTUTE XXUBOTHE CPEVHE

Bl TMNM4YHUX MeTeoponowkux gaHa. base nogartaka TMNMYHMX JaHa UMajy CTPYKTYpPY UCTY Kao
DOase nogataka TUNMYHWX roAMHa camo je yKynaH Opoj croroBa MawK jep ce CBaku Mecey,
penpeseHTyje jegHUM [aHoM. JeduMHO Yy HEeKMM peudyHCKkuM npouenypama (ko4 cumyrnauuvja
NPOAYyKTUBHOCTM Buomace n hOTOHANOHCKUX annvKaumnja) oBakae TUNMYaH gaH ce noHaerba 30,
opHocHO 31, nyT kako 6u ce gobuo “BeluTadkn” mecel. HapaBHo, y oBom cny4ajy 6poj cnoroBa ca
nogauuma maHocu 8760.

Bl n3sBeneHe reHepatopmma noparaka. OBo cy “BewwTaykn” opmumpaHe base BULLErOANLLHNX

BPEMEHCKMNX cepuja UM TUMUYHUX FOAUHA, a CTPYKTYpa UM je CrM4YHa Kao MPEeTXOoOHO OnMcaHuM
6asama noparaka.
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