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5. AHAJIU3A U CUHTE3A PE3YJITATA
AOOCAOALWLKBLUX UCTPAXKUBAHA

5.1. CWUHTE3HU NMPUKA3 OOCAOAWLUBLUX UCTPAXKUBAHKLA U PE3YIITATAY
NPAKCU HA MEHYHAPOAHOM HUBOY

EBponicka yHuja (Taga jow EBponcka ekoHOMCKa 3ajegHuLa) npuxBaTuna je cese 3akibyyke [lpse
cBeTCKe Knumartcke koHdepeHuuje 1979. EBponcke meTeoponoLlke cnyxbe bune cy yBek y NnpBuM
pefoBuMa NCTpaxuBaka 1 yBohiera y npumeHy 0OHOBIbUBMX (KMMMAaTCKNX) M3BOpa eHepruje.

HajBaxHuju pesyntatv UcTpaxuBaka KIMMaTCKMX eHepreTcknx noteHumjana y Esponm cy (CEC,
1984, 1989, 2000), (EC-JRC,:2004)

European Solar Radiation Atlas, 1984

Eurepan Wind Atlas, 1989

European Solar Radiation Atlas, 2000

GIS Assessment of Solar Energy in Europe, 2004

O oBUM KIby4YHMM pe3ynTaTuma paja Ha NpoLeHn pecypca cyHua v BeTpa Beh je 6uno roesopa y
nornassby 2.

Mocnegwux rognHa EY je goHema HU3 cTpaTelkux AOKyMeHaTa Be3aHUX 3a OLPXUBK Pas3Boj.
KrbyuHu gokymeHT je »[upektuBa eBponckor NapnameHTta n Caeta o yHanpehewy npon3Bogrwe
enekTpu4He eHepruje n3 obHOBIBLUBMX pecypcax, kojum ce npegsuha aa EY 2010. npoussoan 22%
enekTpuyHe eHepruje 13 obHOBIbMBUX M3BOpA. [loHeTa je cTpaTeruja, cpeaHepoyvHM NporpamMm u
3aKoHo4aBHa perynatuea 0 OBHOBILMBUM pecypcrMMa M O NOPECKUM M KPeAUTHUM onakwvuama 3a
npuMeHy oBux pecypca. [JoHeTa je perynatuBa no Kojoj norbonpuspega, nopen tora wTo je
npomu3ssofay xpaHe, nocTaje BaxkaH nponssohay eHepreHaTa (eTaHona n éuogusena). NpomosuncaH
je nojam »mynTUdYHKUMOHANHA norbonpuBpena«, Koja pactepehyje EBpony o eHepretcke
3aBUCHOCTU, AaHac HajsuLle uspaxeHe y TpaHcnopty (EUC, 1997, 2002, 2004), (EUP 2001, 2002,
2003, 2004).

Y EBponu je y Toky Bpfio 6p3a ekcnaHauja kopuwhewa eHepruje CyHua n BeTpa. 1994. rogute,
Kada je yKynHa nHcTanucaHa cHara BeTporeHepatopa y Esponu 6una oko 1500MW, nporHo3unpaHa
je wHcTanucaHa cHara og 4000MW 3a 2000. rogumHy. Y 2001. EBpona je gocTturna cHary oA
18000MW, a octatak cBeta 8000MW. Kaga ce y3ave y o063up ga 1MW cHabgesa 1000
pomahuHcTaBa, 7O 3HauM ga je y 2001. roguHu npeko 25 munmoHa gomahuHCTaBa y CBETY
pobwvjano cBOjy YKYMHY €enekTpuyHy eHeprujy of BeTporeHepatopa. Y 2002. roguHu Taj 6poj
pomahuHcTaBa npemawwo je 30 MunuoHa.

Temno nopacta WHCTanucaHe cHare BeTporeHepatopa je Ao caga 6uo netocTpyko Behu of
nporHosupaHor. AktyenHun nnaH je ga he go 2010. nHcTanucaHa cHara y cBeTy, nopactn Ha 120
000MW, npu 4yemy 6m eBponcku ygeo 6uo 75 000 MW (AGORES, 2002), (AWEA and EWEA,
20003).

EBponcka yHuWja je nocTtana nokpeTayka cHara TpXuwTa BeTporeHepaTopa y ceeTy. [Jo ckopa je
kopuwhewe OGHOBILUBMX M3BOpA E€Hepruje 3aBUCUIIO MPETEeXHO of oaroBapajyhe nonutunyke
BOSbe, NOPECKMX onakwuua u kpeguta. [laHac ce moxe pehu ga je kopuwhere eHeprunje BeTpa
Jowrno Jo dase y Kojoj cy BeTporeHepaTopyu €KOHOMCKU KOHKYPEHTHW 1 ucnnaTtnsun. KOHKpeTHO
HaHcka npousBoan BeTporeHepatopuma Beh suwe oa 10%, a Hemauka 3.5% cBoje ykynHe
NOTPOLLH-E eNeKTpoeHepruje.

Oarnac y EY nma oko 20 mwunuoHa m’ conapHuUX KorekTopa kojuma ce gobwja Tonna Boda wu
rpejarwe. Y oBoj obnactu npegrwade Ayctpuja u Npuka.
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MonynpoBogHWUM KOjU MpeTBapajy CyH4YeBY eHeprujy OWPEKTHO Y enekTpuyHy, Hasueajy ce
doToHanoHcke unu conapHe henuje. OBe henuje Majy Bek Tpajarba oko 30 roguMHa 1 npoaajy ce
ca rapaHTHUM pokom og 20 rognHa.

Ha nokanutetuma 6e3 enekTpuyHe mpexe npeacraBrbajy Beh caga jedpTnHuje pelwerwe of au3ern
arperaTa. TpxuwrTe y cBeTy pacte 6p3vHom og 15% rognwne (EEA, 2002, 2004).

Y cBMM cekTopvMa NOCToju CTanaH Hanpeaak, Maga He Tako BypaH kao Kog BeTporeHeparopa.

Konuko je y oBome BaxkHa NonuTuka, 1 TO Kako MONUTUKA LieHa eHeprunje, Tako 1 fiokanHa nonutuka
CTMMYyInMcata onpeferbera 3a 0OHOBIbMBY EHEPrujy, BUAM Ca Ha NpMMepumMa HeEMaYkux rpagoBsa
®pajbypra n PpugpmxcxageHa (AGORES, 2002).

lpag ®pajoypr je y 3ajegHMuM ca KOMYHanHMM  enekTpoaucTpubyTuBHuM npegy3ehem
OpraHMsoBao CTMMyrnauujy WHCTanuMpawa wHOuBMAyanHux konektopa. CpegctBa 3a Ty
cTMMynaumjy gobuvjeHa cy Takcom kojy nnahajy cBv noTpoLlaym enekTpuyHe eHepruje. 'pag je Tako
Aobno BenuKy KONWYMHY 4YMCTE eHepruje, a Aa Huje mMopao ga rpagu HoBe KanauuteTe 3a
noctojehe enekTpaHe Ha (oOCUITHO FOPMBO UMM HYKIeapKy, KOju cy nopepn Tora U MHOMO CKYMIbMy.

Y ®pugpuxcxadeHy je nopen CnvyHe cTUMynaumje OcTBapeHa jol jefHa KOpuCHa uaeja koja
3Ha4ajHO nobosblLuaBa eKOHOMUMYHOCT KorekTopa. Havme, kaga je y nuTtamwy rpejawse (6ojnepa u
CTaHoBa), jaBrea ce npobnem obnavHux gaHa. Na3rpagwa nHansmayanHor pesepsoapa TonmoTe je
HepauuoHanaH 1 jegBa M3BOASbMB NOAYyXBaT. 3aTo ce Benuke KonuyuMHe TtonsoTe rybe y Tonnum
AaHuma, a HeMa MX Ha pacnonarawy y xnagHum. Y ®pugpuxcxadeHy cy usrpaheHun 3ajeaHUYKm
pesepBoapu TonnoTe 3a uuTaBe cTaHbeHe OnokoBe, YMMe je oBaj npobnem pelueH. Benuku
pes3epBoapu TOMMoTE Cy U jedTUHUjU Of HM3a Manux, a U MHoro 6orbe 4yBajy TonnoTy, na
caJyBajy BENVKN Ae0 TOMNoTe o4 fieTa 3a 3uMy.

3aHnvrbmB je npumep MwuHxeHa. Y paHuvjem nepuogy CTUMyNMCaHW Cy TepMariHW CONlapHU
cuctemu, a og 1995 n dotoHanoHckn cuctemn. pagcka ynpaea je Habasrbana lNB-cucteme no
BENeTproBMHCKMM LeHamMma u yctynana ux rpaf]aanwa no UCTUM UeHaMa Y3 KpeaAuTHe onakwiude.
OBakBa nonuTtuka je gonpuHena n ga ueHa cucrtema no MHctanmpaHom KW nagHe Ha NoJioBUHY.

OBakBe WHMUMjaTMBE FNOKanHWX BriacTu LOMpUHere Cy Aa Ce MNOKPeHe eKkcrnaH3vja OOHOBIbuBe
eHepruje, Koja je y jeaHom nepuogy buna y crarHaumju.

Y HajHoBujem wusBewTajy Komucuje EBponcke yHuje Casety u [MapnameHty EBpone op
26.5.2004. (CEC, 2004e), naje ce petarbaH nperneg gocturHyha, Tewkoha n nepcnektvee, kao u
HW3 Npenopyka O AarbUM aKkTUBHOCTMMA Y MOAPYYjy eHepreTcKke nonuTuke.

Kao krbyyHu npuoputeTn y eHepretckoj nonutuum EY wnctnye ce notpeba pelsaBawa OBa
npobrnemMa: nopacT 3aBMCHOCTW Of yBO3a eHepreHaTa M knumaTtcke npomeHe. 3a peluaBawe 06a
HaBegeHa npobnema npecygaH je 3Hadaj yetnpu Oupektuse o kopuwhewy 0BGHOBBLUBMX M3BOPA
eHepruje n eHepreTckoj edpukacHocTH (UumMTupaHe y Yeoay ose Ctyauje).

PasBoj Ha nnaHy OUE n EE He oaBuja ce paBHOMEpPHO Yy CBUM gpxasama unaHuuama. Ca gpyre
CTpaHe OnwTK nopacT MOTPOLUHkE eHepruje oTexasa AoCTu3amwe nnaHupaHor yaena of 22% vy
Npou3BOAHN enekTpudHe eHepruje o ctpaHe OVE y 2010. Mo capgawwbmm npoueHama Taj yaeo
he goctuhn 18 go 19%. MaBHW NpoGremu cy Ha TepeHy perynaTmee n MHAPacTPYKTYpE.

Harbn npoGnemn Be3aHn cy 3a 6p3 nmopacTt ayToMOOWICKOr M aBWOHCKOr caobpahaja, y3
3a0cTajake LWMHCKOr caobpahaja. Mana3 ce Tpaxu y npuHuuny "sarafuead nnaha", koju ce Beh
Oyxxe BpemMe npuMerwyje Ha WHAOYCTpujy, anM He wu Ha TpaHcnopT. Ocum Tora, cBe
eneKkTponpMBpeaHe opraHnsaLmje gyxHe cy Aa y4ecTByjy y TpoLlKkoBMMa yHanpehera kopuwhera
OVIE.

Lure ceBux HaBedeHWX Mepa je [a Ce 3aycTaBe KMmaTtcke MpOMeHe, yHanpeau CUrypHocT

cHabpeBarba €HEpPrvjoM M CMakbM CMPOMALLTBO Yy CBETY, 3akibyvak je WMaBewTaja Komwucuje
EBponcke YHuje og 25.5.2004.
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5.2. CUHTE3HU NMPUKAS PE3YJNITATA
AOOCAOALWLHKBLUX UCTPAXKUBAKA Y CPBUJIUN

Ha nodeTky oBor nornaerba ce mopa mcrahu ga cy y Cpbuju y npoTeknux TpuaeceT roguHa
n3y3eTHO peTko omHaHcuUpaHa (o4 cTpaHe opraHusauuja HaanexXHWX 3a pecop Hayke: MHTepecHe
3ajegHuUe 3a HayKy, cekpeTapujaTM, MWHWUCTapCTBa,...) WCTpaxuBaka Yy obnactu npoueHe
NPUPOOHNX pecypca CyHYeBOr 3padverba U BeTpa. AyTopu cy ycnenu ga uaeHTUdukyjy camo asa
«Tpara» Aa Cy HaBeAeHe opraHv3aumje HelTo hrHaHcKparne y OBOM AOMEHY:

- JegHa cTtyamja o noTeHuwjany Betpa (['ycTuHa aepoeHepreTckor noteHuuvjana y Cpbujun 6e3
nokpajuHa), 3aBpwleHa 1984., y OKBUPY WCTpaXMBayKo-pa3BOjHOr npojekta «HoBu un3BOpPU
eHepruje», koopanHatop UTH - CAHY

- JegHo nornae/be O napameTpuma cyH4yeBe eHepruje (MepoaaBHM XuOPOMETEOPOSIOLLKU
napameTpu CyH4YeBe eHepruje kao mssopa eHepruje), paheHo 1983. y notnpojekty «TonnoTtHa
nNpMMEHa CyHYeBE €eHepruje», Yy OKBUPY UCTPaXmBayko-pasBojHOr npojekta «Hosu um3Bopu
eHepruje», koopanHaTop NTH - CAHY

Hakne, npowwro je 20 roguHa ga 6m ce Ha HMBoy Cpbuje NOHOBO NOjaBMO MHTEPEC 3a EHEPreTCKU
noTteHuujan cyH4yeBor 3payewa M BeTtpa (oBa Ctyauja, no JaBHOM no3mBy MuHucTapctBa 3a
Hayky). Mopa ce npu3HaTM ga To oxpabpyje jep, 3HayajaH MpegycnoB ycnelwHor kopuwhemna
CYHYEBE EHepruje N eHepruje BeTpa je No3HaBare pacnonoXuBMX NoTeHuujana.

MehyTum, nctpaxvsara Ha OBOM MOSbY Cy MMakK BPLUEHA Yy OKBUPY CTPYYHUX UHCTUTYUMja 1 BULLE
Ha MHOMBMAOYanHOM nnaHy. Y oBom nornaerby he 6utn npukasaHm camo Behu npojektun paheHn Ha
WHCTUTYLMOHaNHOM H¥BOY a oapefeH 6poj nHausmayanHux nybnvkaumja je umtmpaH u HaBedeH y
pedepeHuama oBe cTyanje (nornaeree 11).

Mpuka3 pesynTaTta oBMX UCTpaxmBarwa Hehe GUTH xpoHonowku, Beh npema pasmepama nogpydja
Koja cy obpahuBaHa, noveBLUN of jegHor Georpagckor «AMBIbEr Hacerbay (MUKpopasMepe), NPeko
me3opa3mepa (beorpag), oo makpopasmepa (Cpbuja nojeguHadHo w/vnm Cpbuja y okBupy
npojekata 6uewe Jyrocnaeuje n Eepone).

5.2.1 CwuHTe3HM npukKas gocagalbux UCTpaXKnBakwa eHepruje cyHua y Cpouju
Mukpopa3mepe

Pacnosioxxuea cyH4Yyesa eHepzuja y Opsioeckom Hacerby (Cmyduja oOpxuse o06Hose
Oprniosckoz Hacerba y 6eoegpadckoj onwmuHu Mupujeso), (Mauypa, B.,1994), (I'6ypunk, B&I
19956)

Y aHanusm eHepretckor noteHumjana CyHdeBor 3padvewa y Opnosckom Hacerby (OH), Huje ce
pacnonarano nogauuma Mepewa AMPEKTHO Ha TOM Mogpydjy, na cy 3a npopadyHe W MnpoueHy
kopuwheHn nojaun BueroaukbUX Meperwa Ha MeTeoponolkoj oncepsaTtopuju beorpas-
3eneHo 6pAo M TO: M3BOPHM MoJauM O CBMM KOMMOHEHTama 3padetna, Tpajawy cujatba CyHua u
obnayHoCcTM W wu3BedeHW nopauy (pesynTaTtu paHujuX WCTPaXuBaka Yy OBOM [JOMEHY) O
3amyheHOCTU 1 ApYyrM METEOPOOLLKUM NapaMeTpuma npe3eHTUpaHnM y nornaerby o knvmu OH.
WN3pauyHaT je rogmwrmn xop rnobanHor CyHueBOr 3padera koje nafja Ha KBagpaTHU meTap
XOPW3OHTarnHe NoBpLUMHE.

3a ocHOBHe npoueHe eHepreTckor noteHumjana CyHua [OBOSbHO je y mpopayvyHuma KOpucTuTu
camo rnobanHo 3padewe. Koo petarbHMX npopadvyHa 3a u3bop nokaumja n cneundudHmnx
TEexHonorvja Kopucte ce WM nogauyM O APYrMM KOMMOHEHTaMa 3padera, pagu ontumusauuje
YnTaBoOl cMctemMa.
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Me3opasmepe

EHepauja cyHua y okeupy Ekonowkoa amnaca beozpada

(Exonowkn atnac beorpaga, Npagcku 3aBoa 3a 3awTuTy 3apaeiba, beorpag, 2002) (GZZZ, 2002)
Mpema npunuey CyHuyeBe eHepruje Teputopuja beorpaga cnaga y penatmeHo 6oratuja nogpyuja.
loanwHsn Npocek AHeBHe KonuuuHe eHeprije kpehe ce og 3.76 po 3.86KkWh/m?, wto je Yak HewTo
6oree og CeBepHe Utanvje.

MNpocTopHa pacnogena eHepruje rnodanHor CyH4eBOr 3payerba Ha XOpPU3oHTanHy NoBpLUMHY AaTa
je y Exonwkom atnacy beorpaga Bon. b Kapta 22 (GZZZ, 2002). KapTa eHepreTcKkor noteHuujana
Ha TepuTopuju Beorpaga koja je mokpvBeHa reHepanHum nnaHoMm (Cnwuka 5.2.1) uma cnepehe
Kapaktepuctuke: [pukaszaHe cy BpegHOCTW cpefdwe [OHEBHe eHeprvq'e rnmobanHor cyH4eBor
3payera NO KBagpaTHOM MeETPY XOPU3OHTanHe MOBpPLUNHE (KWhm'zd’ ). Buan ce pa nuHunje
jeaHake cyH4YeBe eHepruje (usonvpe) nMmajy npubnmkHO MepuanoHarnHy npaeal npyxama, Wio je
nocnegvua tonorpadckmx npunuka bankaxa n ¢ TMm y Be3u n ycnosa obnavHoctu. Msonupa 3.76
ce npyxa npubnukHO 3anagHoM rpaHuuom Teputopuje [T, OOK je Ha Kpajiem WUCTOKY Te
TepuTopuje BpegocT 3.86kWhm?d™". To Cy BPeaHOCTU Koje cacBuM noysaaHo ob6e3behyjy MacoBHO
N EKOHOMWYHO Kopuwhere CyHYeBe eHepruje Koa Hac.

GRADSKI ZAVOD ZA ZASTITU
ZDRAVLJA BEOGRAD

DIREKCIIA ZA GRADEVINSKO
ZEMLJISTE | ZGRADNJU BEOGRAD

OBNOVLJIVI ENERGETSKI RESURSI
Karta 22
ENERGETSKI POTENCIJAL
SUNCEVOG ZRACENJA

~ tolrija keldng glebainog zrateni
Fan Porzenlai povring (KWhr/darn)

3.86

i S.-l‘Jrrl'kil ‘E:l:; |
\-‘\\ g X

Cn. 5.2.1.1 EHepreTcku noTeHumjan cyHueBe eHepruje Ha Teputopujn Beorpaaa (kWh/m%dan).

Y jaHyapy aHeBHa konuuuHa rnobanHe CyHueBe pagwjaumje y beorpaay je og 1.1 go 1.4KkWh/m?,
anv y BeApuM JaHumMa Moxe Aa LOCTUrHe rnpeko 3kWh/m?. Tpe6a umatu y BUay na ce y 3uMCKoM
nepuogy Hajgehe konuuuHe CyHyeBe pagwvjauvje Oobuvjajy ynpaBo y AaHMMa Ca HajHUKOM
TemnepaTtypoMm, ogHocHo 6aw kaga cy un notpebe 3a 3arpeBarwem Hajehe. OBaj mpuBuOHM
napajokc je ycrnosrbeH xrnahewem y Begpum Hohmnma.
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Tpeba Takohe nmatu y By Aa ce oBAe pagu O NPUIMBY 3padera Ha XOPWU3OHTasrHy MOBPLUMHY
jep ce Tako nocTaBrba CEH30p 3a Mepere 3padera. MefyTnM conapHmM KONeKTopu ce NnocTaBrbajy
y onTMManaH nomnoxaj, Tj. NPMONMXKHO YNpaBHO Ha CyHYEBE 3pake, Na Tako NPUMajy 3Ha4ajHO BULLE
eHepruje. Ha npumep: y jaHyapy, NOBpLUMHA onTumarnHe opujeHTaumje (S) n Harmba (450) npyma 3a
oko 70% BwWLLE eHepryje Hero Xopu3oHTanHa noBpLUMHa.

Makpopa3smepe

CmeapHo mpajamse cujana cyHya- Caee3Hu xudpomemeoposiowku 3asod (CXM3)

Y okBupy npojekta CXM3 «AHanusa cTBapHOr Tpajawa cujama cyHua y Jyrocrnasuju» paheHor
1979. roguHe, obpaheHun cy nogaum ca 128 mepHux ctaHuua (og yera 36 ctaHuua Cpbuje) 3a
nepvog 1951-1970. Pe3yntart oBor paga je 12 MecevyHux KapaTa 1 jegHa roguilkba Koje npukasyjy
n3oxene cpegwmnx MecedHux OAH. cpefwe roavwkwe BpegHoctn (MBypumk, B, 19806). Ha
Cnvkama 5.2.1.2 1 5.2.1.3 cy npvkasaHe kapTe 3a jyn 1 roauHy.

| RN

-
]
|
o
|
|
!

VREAC

gon
BEOGRAD
"\ V.GRADISTE Y
Os. PALRNEA EGOTLE

m‘;‘-g\,\-‘/ﬂV" 820

LESKOVAC

OFRISTINA / I

|
|
s> |
|
|
!
I
I

an | /
3 VRANJE
nld {/XP /4
. Orrizre A:}M L
_‘*;i \ — : ./_\—-—Q\snori 3 h\;
Stvarno trajanje sijanja ‘i e daldas O.?' |
Sunca (u &asovima) u O Lazangpffs s G |
Julu . OpRILEP Opo. xar1yatig #0 !
Period: 1951-1970 NG ID ]
Razmera 1:4 000 000 WO\ 3Ho :
L L 5 b 0 . i i.

Cnuka 5.2.1.2 CtBapHoO Tpajatbe cujatba CyHua y Jyrocnasuju y jyny meceuy
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Cnuka 5.2.1.3 CTBapHO Tpajare cujarba cyHua y Jyrocnasuju, 3a roguHy

CmeapHO mpajae cujahsa cyHua y npojekmy 3a MedumepaH Komucuje Eeponcke
3ajedHuue

(«Distribution du rayonnement solaire dans les regions limitrophes du bassin meditterraneen
oriental et occidental»), (CEC, 1982).

CaBe3Hn XxmapomeTeoposiowkn 3aBog je 6uo ykrbyvyeH y npojekat EBponcke 3ajegHuue
«Distribution du rayonnement solaire dans les regions limitrophes du bassin meditterraneen
oriental et occidental» (6ypunk B., pykoBogunau 3a Teputopujy Jyrocnaewje). lNopea nogataka u
Mana 3a ueny Teputopujy MeautepaHa obpaheHe cy u mane 3a nojeauHadHe gpxase (CEC,
1982). Ha Cnuum 5.2.1.4 je npukasaHa jyncka mana 3a Jyrocnasujy.

Pasnuka y ogHocy Ha marne ypaheHe y npeTxogHo npukasaHom npojekty CXMS3, je y Tome ga cy
oBae paheHe Mane ca NPOCEeYHMM AHEBHVMM BPeQHOCTMMA Tpajarba cujarma cyHua (y AecTuHama
cara), ook cy y npojektry CXM3 paheHe mane ca NpoCeYHUM YKYMHUM MeCeYHUM TpajaeM cujara
cyHua (y catuma).
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YOUGOSLAVIA

DURATION OF SUNSHINE

MONTHLY MEANS OF DAILY SUMS IN HOURS
Juy o
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Cnuka 5.2.1.4 Cpegtbe AHEBHE BPEeAHOCTM Tpajakba Cujaksa CyHua Y jyny

EHepzuja cyH4Yesoe 3pavyersa y Eepornickom amsacy cyH4Ye8o2 3payerba
(European Solar Radiation Atlas, Vol. | Horizontal Surfaces, Vol. Il Inclined Surfaces)

CXMS je 6mo ykrbyyeH 1 y oBaj npojekat (Oypuwnk, B, pykoBogunay 3a Teputopwjy Jyrocnaswje)
Komucwje EBponicke 3ajeaHuue (CEC, 1984a, 19846). Y Atnac je ykiby4eHo 12 penpeseHTaTuBHUX
cTaHuua JyrocnaBuje koje cy 1 npe Tora 6une y CBETCKOj MpeXu CTaHuLa 3a CyHYEBO 3paveHe n3
Koje ce nogaum npukynbajy u obpahyjy y CBeTckoM LIEHTPY 3a nogartke 3padverwa y JlewumHrpagy
(capa Ct. NeTepcbypr).

Mpexa jyrocnoBeHCKUX cTaHuua je Taga buna jeaHa og Hajborbux y EBponu, WTO je BUASbMBO U U3
ATnaca, ogHOCHO kBanuTeTa nogartaka. CBe cTaHuue cy nmane BpeMeHcky cepujy og 10 roguHa
ca nojaumMma KOHTMHYMpaHuWX peructpaumja (Taga caBpeMeHux conapurpada) rnobanHor u
Oudpy3Hor 3payersa 1 Tpajarba cujarba ca xenuorpada.

Mpumepa pagu, n3 Tagawwwe OP Hemauke je Guno ykibydyeHo 4 cTaHuue Koje Cy umane camo
nogatke o rmobanHom 3pademny. ['pyka je Buna ykbydeHa ca 9 cTaHuua of Kojux je camo jegHa
umMana rrnobanHo 3pavere, ocTane camo cujawe cyHua. [loTnyHO KomnneTupaHe HU30BE U
KBanMTETHE CETOBE CaTHMX BPEOHOCTM CBUX KOMMOHeHaTa umane cy, nopeg Jyrocnasuje (12
cTaHuua, og Yera 4 ns Cpbuje), jow n Ayctpuja (5 ctanmua), Leajuapcka (3 ctaHmue) Morbeka (4
ctaHuue) n Xonanauja (5 cranmua). [aHac ce y Cpbuju He mepu 3padyer-e HU Ha jedHOj cmaHuyu,
u moje mako od 19917.
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O camom EBponckom aTnacy cyHyeBor 3padewa Beh je OGMno gocta peunm y NpeTxogHUM
nornaerbMMa, a kao unycrpauuja jegHe o mana oor atrnaca je Cnvka 5.2.1.5.

L1

DATLY CLOMAL [RRADIATION I8 kih/a?

NEAN MONTULY MEANS IPE0 = 1878

Cnuka 5.2.1.5 Tmo6anHo cyH4eBO 3payer-e Ha NOBPLUMHY OPUjEHTUCAHY Ka jyry nog yriom o 60°

5.2.2 CwuHTe3HM NpuUKa3s pe3ynTaTa AocafalllbuX UCTPaXUBakba
eHepruje BeTpa y Cpbuju

NcTpaxunBare eHepruje BeTpa Koj Hac je 3amnoyeTo KpajeM cefamMaeceTux roavHa asapeceTor
Beka. Y TO BpemMe Cy CBe HanpegHuje 3eMibe noyerne cuctematcky pag Ha TOM NnaHy y okBMpuma
CBOjMX MeTeoposoLwwknx cnyxou. Kog Hac meTeoponowka cnyxba Huje go gaHac nocsehuBana
nakwy OBOM NpoOnemy, na cy Ce CBe aKTMBHOCTM Ha OBOM MfaHy ofsujane unu y3 nomoh
crnopagnumx akumja CAHY. CaBe3Hor MuHUcCTapcTBa 3a eHepretuky, Komwucuje EBponcke
3ajegHuue n Enektponpuepene Cpbuje. 360r Tora ce pag ogBujao ca BENUKMM Npeknamma n 6e3
CTpaTeLlKe NoAapLUKe.

Mukpopa3mepe

Pacnonoxuea eHepauja eempa y Opsioeckom Hacesby (Cmyduja odpxxuee obHoge Opriogckoz
Hacerba y beoepadckoj onumuHu Mupujeso), (Mauypa, B.,1994), (F'6ypunk, B&I 19956)

Pexum BeTpa je y beorpagy MmepeH Ha BuLle MecTa y pa3nuuntum nepuoamma. HajpaxHuja mecta
N UCTOBPEMEHO MecTa ca Oyrum Hu3oBMMa Ccy ABe oncepsaTopuje (Bpadap u 3eneHo 6pno).
MowTo Ha nokauuju OpnoBckor Hacerba HeMa Mepewa BeTpa, kopuwheHe cy wm3padvyHaTe
BPELHOCTN Ha OCHOBY MojaTtaka ca ABe NomeHyTe oncepBatopuje. Cpegre MeceyHe BpPeaHOCTU
ce kpehy of 5.6m/s y mapTty (Makcumym) oo 3.4m/s y jyny u aBrycty MuHumym. Cpegha rogviimsa
BpeaHocT je 4.3m/s.
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EHepruja je padyHaTa 3a BucuHe o 10 n 20m. EHepruje ce nHaye payyHajy U 3a BUCUMHE MPEKO
100m, anu je To oBAe u3rnegano AennacvMpaHo, ¢ 003MpoM Ada ce npeTnocTaBiba Kopuwhewe 3a
Marne notpoiiade. MakcumarnHe cyme eHepruje BeTpa ce gobujajy y MapTy U To Ha BUCUMHM o 10m
y mapTy kKonmumHa op 171.4kWx/m2, a Ha BucuHu og 20m Takohe y mapTy KonmuMHa opf
301.4kWx/m2. Bugu ce ga je Ha BucuHM og 20m KonuumMHa eHepruje CKkopo ABOCTPYyKa Yy OAHOCY Ha
BcuHy 10m. [lepuop 3HadajHMX BPEAHOCTU CyMa eHepruje obyxBaTa 3MMCKE Mecele of
HoBeMbpa pgo anpuna. KonuumHe eHepruvje y nepuogy Maj-okTobGap Cy OCEeTHO Make, na y
Meceuuma jyny u aerycty nagajy Ha csera 37kWx/m2. 36or oBako HepaBHOMeEpHe pacnogene y
TOKY roguHe, Mame je 3HayajHo pasmaTpare YKyrnHe rogvilkwbe cyme, koja usHocu 1170.2kWx/m2
Ha BucuHM oa 10m, a 2057kWx/m2 Ha BucuHM og 20m.

Me3opa3mepe

EHepruja BeTpa y okBupy Ekonolukor atnaca bBeorpapa (Exkonowku amnac beoepada, padcku
3ae00 3a 3awmumy 30pasrba, beoepad, 2002) (GZZZ, 2002)

Beorpag ce Hanasu y 30HM YMEPEHO KOHTUHEHTanHe KrMMme. YMepeHu nojac ce npocTupe og 40°
po 60° N, a y HbeMy TemnepaTtype MNocTeneHo onagajy o4 jyra ka ceBepy. YKOMMKO ce Heka
nokauvja Hanasu agybrbe y KOHTUHEHTY pasnuke u3mehly neta n 3ume ce nojayasajy, TO je
KNMMaTorowKa  KapakTepucTuka  KOHTUHEHTaNHOCTW. Y  HaweMm noAapydjy  WHTeH3uTeT
KOHTUHEHTANHOCTM pacTe y CMepy npemMa CEBEepOUCTOKY, Tj. ka AybuHM KOHTMHeHTa Asnje u
Cunbupa. YHyTap Te, Beh no cebu cnoxeHe cutyaumje, nmamo crneundmyHo "kolaBcko" nogpyudje
yuje cy kapaKkTepucTuke AnkTupaHe nnaHnHama Cpbuje, Kapnata n omeheHum genom lMaHoHwuje. Y
TakBOM KNMMaTCKOM pervoHy Hamnasu ce beorpag ca cBojum nokanHum cneumdpuyHoCcTMMa.

JlokanHe cneumndmyHocTn Beorpaga ce Mory nogenuTu Ha Tpy rpyne yTuuaja:
- yTuuaj Tonorpaduje (BepTUKanHm rpagmjeHTu),
- yTuuaj nogriore (peke, KOMHo, Beretauuja),
- YTULAj CTPYKTYpe rpaga (TonmoTHO OCTPBO rpaaa).

5.0 . EKOLOSKI ATLAS BEOGRADA @ GRADSKI ZAVOD ZA ZASTITU
ZDRAVLJA BEOGRAD

DIREKCIIA ZA GRADEVINSKO
ZEMLJISTE | ZGRADN.JU BEOGRAD

OBEMNOVLJIVI ENERGETSKI RESURSI
Karta 23

ENERGETSKI POTENCIJAL
VETRA NA VISINI OD 100 m

S Izolinije gUsENa enengie velrs (KYHm2/dan)

Zone povalana anarge

5.0

b Searabanc
Jhy  Sumbanotive

Pieke, potaci
Kanah

Banepus, s

Waleijn giautin anobeniajiicn

H

Granica Gfa

Beograd, 2002

Cn. 5.2.2.1 lpocTtopHa pacnogena eHepruje BeTpa Ha TepuTtopuju beorpaga
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EHepruvja BeTpa. KapTa rycTuHe eHepreTckor noTeHumjana setpa Ha Teputopuju beorpaga (Bon. b
Kapta 23. Ha wo0j cy npukasaHe BpedHOCTU cpefhe OHEBHe eHepruje BeTpa Mno KeagpaTHOM
MeTpy NoBpLUMHEe BprcaHe enucom (KWhm'Zd'1) Ha BucuHKM of 100m m3Hag Tna. JluHuje jegHake
eHepruje BeTpa npyxajy ce y npasuy SE-NW, wTo je Ha 0BOj TepuTOpUjM 1 ONWTK NpaBaL, Toka
[yHaBa, a kapakTepMCTUYHO N3OYXKEHE PYXE BeTpa Npyxa ce UCTUM MpaBLEM.

KapTa je koHcTpyncaHa Ha 6a3n metogonoruje European Wind Atlas, nokanHux mepewa BeTpa Ha
BucuHn og 10m m aHanmse ycnosa “panaBocTu’ Tna. Ha ocHOBY Tux enemeHaTta m3padyHaTta je
©p3nHa BeTpa n eHepruja Ha BucuHu og 100m. Hajmanu koedmumnjeHTn panaBocTu cy usHag Boae,
na ce nosehare pacnonoxmee eHepruje Aobuja yKONUKO Ha AyXOj Tpacu BeTap AyBa u3Hag Boae.
Tako ce Behe eHepruje of reHepanHo M3padyyHaTUX MOry O4YeKMBaTW Ha AernoBuma OyHaBCKUX
obana koje ce npyxajy npasueM npeosnahnyjyhux setpoa. OBu fenoBuM Cy 03Ha4YeHU LpadypomM.

JIvHuje jegHake eHepruje BeTpa npyxajy ce y npasuy SE-NW, wTo je Ha 0BOj TepuTOpUjU 1 ONLWITK
npaeal Toka [lyHaBa, a KapakTepUCTUYHO U3AYXKEHE pyXKe BETpa NpyXa ce UCTuM npasueM. Huje,
Jakre, crnyyajHo ga anacu ca [lyHaBa npusHajy camMO ABa KapakTepuCcTuyHa BeTpa: Kowasy M3
cmepa SE wu ropwak u3s cmepa NW. MakcnmanHe BpegHOCTM eHepruje pobujajy ce y
CEBEPOUCTOUHMM OernoBuma wnpe teputopnje beorpaga. BugHo je nspasurto cnabreene eHepruje
BeTpa Y jyrosanagHvum genosuma Teputopuje.

Makpopa3smepe

EHepauja eempa y Cmyduju y okeupy UP lNpojekma «Hoeu useopu eHepauje», CAHY
(C'ycTnHa aepoeHepreTckor noteHumjana y Cpbuju, (Moypuuk, M, 198406)

OcHoBHM 3agaTak Ctyamje je 6uo gobujarbe NpoCTOpHE pacnogerie eHepruje BeTpa, ga ou ce
omoryhmna oueHa nOBOSBHOCTW MOjeAMHUX nodpyyja 3a Kopuwhewe eHepruje BeTpa.
HajnpeumsHuju HauMH mM3padyHaBaka CHare WU eHepruje BeTpa KOPUCTM MopaTtke Mepewa 13
TepMyHa ocMaTpaka WM ca perucTpupHux Tpaka. PadyHckm noctynak 3axteBa oppefhuBarbe
pacnogene 4ectnHa Op3anHa BeTpa. Pacnogena uectvHe Op3vHe BeTpa je Beoma BaaH
KNMMaTcKku nokasaTesb yonwTe, a nocebHo je 3HayajaH ca CTaHOBULUTA eHepruje, jep nomepame
MakcuMyma 4yecTuHa Op3vHa ka Behum BpegHOCTMMAa OOHOCKM MoBehake eHepruje cpasmepHo
Tpehem creneHy Tux nosehaHnx 6panHa.

Kaga ce He pacnonaxe CKynoM MepeHux nogaTtaka, Beh camo nybrnvkoBaHUM cCpefHuM
BpedHOCTMMA, MOXe Ce KOpuUcTuTun Teopujcka pacnogena (Weibull), npukasaHa y nornaerby 3 oBe
Cryouje. Teopujcka pacnogena 4YectnHa y Hajpehem 6pojy cnydajeBa gobpo 3agoBorbaBa CTBapHe
pacnogerne 4yecTtuHa. Jow jeaHocTaBHUWja npoueaypa gata je y US - Standardu DWIA (2003a).

YBohewe Teopujcke pacnogene yectuHa omoryhaBa ga ce gobuje pacnogena 4vectvHa M 3a
nogatke Kojuma ce pacnonaxe camo y obnuky cpegrux BpeaHOCTW, LWTO je 6uo cnyyaj n npu
uspage Cryanje CAHY.

Ha Taj HaunH ce pgarbe Moxe NpPUCTYNUTU u3padyHaBarby rycTHe aepoeHepreTckor noTeHuujana.
Pacnonoxuea eHepruja je nspadyHata y KWhm a”' 1 npukasana je y Tabenm 3 Ctygunje CAHY u
Ha kapTeMa. JeaHa ol TUX KapaTa je oBAe npukasaHa Ha cnuum 5.2.2.2.

PejoHu3ayuja npomeHe eempa ca UCUHOM Ce CNPOBOAUN YKOMMKO Ce He pacrnofaxe Mepermma
ca BUCOKMX CTyBOBa, NpoueHa MHTEH3NTETa BeTpa 1 oaroBapajyhe ryCtuHe cHare mMmoxe ce Jobutu
Ha OBa HauyuHa. JejaH ce cacToju y TOMe fa ce KOPUCTWU Teopujcka 3aBUCHOCT Op3uHe BeTpa oA
BUCUHe. Y ycrnoBuMa agujabaTtcke OOHOCHO WHAUMEepeHTHe cTpaTudumkaumje Ta 3aBUCHOCT je
noraputamcka, na je yobudajeH HasuB noraputamcku npodwun BeTpa. Y ctabunHoj atmMocdepu
NpoMeHa BeTpa Ca BWCMHOM je Opxa, na C eKOPUCTU eKCMOHeHumjanHu npodun. Opyrn HauvH
npoLeHrBata MHTEH3NTETA BETPA Ha BUCUHM CacToju ce y kopuwhery eMnMpurjckux nogartaka ca
MeCTa Ha Ha OCHOBY Mepeha Ha TOpH-eBUMA.
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MNpomeHa 6p3vHe BeTpa ca BWUCMHOM He 3aBUCW CaMO Of KapakTepa nogrnore, Beh u of
cTpaTudmKaumje aTMocdepe, Koja ce MeHa y 3aBUCHOCTM O BPEMEHCKUX Npunnka, kao 1 og aoba
AaHa u roguHe.

Y Hawum kpajeBuma je cTabunHa cTpaTudumkaumja y HajHKMM CriojeBuMa atMmocdepe Hajuewha y
3uMckuM Meceuuma. OHa je M3y3eTHO BaXkHa 3aTo LUTO Mackupa BeSIMKe KONMUYMHE eHepruje Ha
BucnHama npeko 100m. KoedmumnjeHT a moxe ga mma BpegHoctm og 0,1 go 0,4 n Hajborse ce
oppehyje meperwsnma nomohy ToprweBa U Be3aHux banoHa. Y HedocTaTKy TakBUX MepeHa, MOXe
ce npouenmsaTtu 1 nomohy ogpefeHunx kputepuja.

Mogaum o BeTpy Ha cTaHAapOHO] BUCUHM 3a HM3 cTaHuua y Cpbuju, noaBprHyT cy obpaam no
eKCnoHeHumjanHoM npoduny.

Ycnosu panasoctu Tna y CP Cpbuju cy nogerbeHn Ha neT rpyna v 3a Te rpyne ce koeduumnjeHTt
kpehe y rpannuama og 0,18 go 0.28. Y Tum cTaHuuama je n3BpLueHa npoueHa 6p3vHe BeTpa Ha
BehyM BMCMHamMa Ha OCHOBY Mepera Ha BucuHu og 10m m no jegHaumHm (3.2) n3 nornaerba 3 ose
cTyavije.

lpeaniedHe kapme eHepzuje eempa y Cpb6uju. AepoeHepreTckn NOTeHUMjan u3paxaBa ce
Hajuyewhe Ha OBa HauyvHa. JefjaH HauvH NpegcTaBrbakba, KakaB je NpuMMeHeH HMp. npu nspagu
CeTcke kapTe opjeHTauuoHe npoueHe eHepruje Betpa (WMO-1981), ogHocK ce Ha npoceyHe
rogvlike Bpe4HOCTU. Y TOM Criyyajy [aje ce rycTMHa cHare Koja ce uapaxkasa Wm?, npu 4yemy ce
noapasyMeBa BepTuKanHa NoBpLUMHA HOpMariHa Ha cMep CTpyjarsa.

Opyrv HaumH NpeacTaBrbama je NoMohy yKynHe KonuuvMHe eHepruje 3a ogpeheHn nepuog, Hnp. 3a
jeaHy roauHy. Y ToM cnyyajy jeanHuue cy kWhm?2a™. Yy nobpom geny KnMmaTtcKMx atnaca, Yak u
Kaga cy Hameh-eHU Kopuwhewy eHepruje BeTpa Huje gata AUpeKTHO eHepruja Beh camu nogaum o
Op3KHKU 1 yyecTanocTu nojeamHux kraca op3vHe, a nspadvyHaBamwe eHepruje Ha 6a3n Tx nogaraka
NpenyLTeHO je NoTeHLMjanHNM KOpUCHNUMMA.

lMpocTtopHa pacnogena aepoeHepreTckor noteHuuwjana Ha sucuHu og 10 go 200m, gata je y
kKWhm™ roovwre. WMako BpegHOCTW, Ha NpBM norneqn, ocuunupajy y MpUAMYHO  LUMPOKUM
rpaHuuama, mcnoctaeuno ce ga je moryhe gatu kaprorpadcku npukas. BpegHocT Ha BUCUHM of
10m, erh%/ ce y obnactuma ca 3HauyajHMM MOTeHuMjarnoM npeTexHo Yy rpaHuuama og 200 go
400kWhm™ rogmnwme.

To cy BpegHOCTM Koje ce 3a Ty BUCUHY Yy CBeTy cmaTpajy 3HadajHum. Kaptorpadcku npukas
nokasyje kKoje cy obnactu HajnoBorbHuje. To cy nogpydja uctouHe Cpbuje, 3atnm lNogyHasrba m
Manu geo NocaBuHe Ha 3anag oa beorpaga, Nomopaerbe M TO NpeTexHO NcTovyHa obana Benuke
Mopage, kao 1 geo 3anagHe Mopase go ywha Mbpa.
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Cnuka 5.2.2.2 MNpoueneHe BpeAHOCTN eHepruje BeTpa Ha BucuHu og 100m Ha ocHoBy
KNMMaTOrOLLKMX nogaTaka o BeTpy y Cpbuju (TOypuuk, M, 19846).

3akrbyyyu uz Cmyduje CAHY 1984.

lMpoueHa eHepruje BeTpa Kao eHeprvje koja ce obOHaBba y Cpbuju HeonxogHa je 36or
OrpaHMYEeHOCTM pecypca Koju ce He obHaerbajy. M nopend cnarawa TeOpUCKMX npoueHa u
onepaTuBHOr paja, HeonxoAaH je ogpepheHn KpMTUYKK CTaB NpeMa OBWMM npoLeHama.

KapTa eHepreTckux noTeHuujana BeTpa Moxe ce A0OUTU Ha OCHOBY CTaHAapAHUX METEOPOSIOLLKMX

Mepemna, anvm 6u 6uno NoxerbHO 0POPMUTK MOSIUIOHE Ca CneumjanHUM Mepewnma, Koja bu duna
perMcTpoBaHa Ha MarHeTHUM Tpakama, pagu aytomaTusoBaHe obpage.
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EHeprvja BeTpa je norogHa 3a npu3BOAHY €eneKkTpuyHe eHepruje. Pacnonoxwse KonmuuuHe
eHepruje BeTpa y Halloj 3eMrbu cy 3HayajHe. Moryhe je kopuwhere oBe eHepruje nomohy Manmx
ayTOHOMHMX jeanHuua, MehyTum ganeko Behu 3Hayaj uma uarpagha KpynHux cuctema.

MsBpLlieHe obpage nogaTaka ca teputopunje CP Cpbuje (BI) nokasyjy aa y jeaHom geny Cpbuje
BpeaHoCT reonoteHuujana maHoce og 200 go 400kWhm™? roguiibe, Ha BucuHM og 10m. Ha
BucnHn og 100m oBse BpegHoctn wmsHoce 1000 go 2000kWhm™. To nogpyyje ca Behum
aepoeHepreTckum noTteHumjanom nokpusa WctouHy Cpbujy, lMoayHaeree o ywha Konybape,
ponvHy Benuvke MopaBe (M TO npeTexHO gecHy obany) unu geo gonvHe 3anagHe Mopase go
ywha W6pa.

KonnuunHa eHepruje kojuMa ce pacnonaxe y HajnoBosbHuUjum obnactuma y Cpbuju cy mama Hero y
HEKUM HajnoBOSbHMjUM obnacTuma y EB})OI‘IM, anuv unak Ha sucuHu og 100m y MNMoayHaerby ce pagn
o konnyuHama opg 1000 go 2000KWhm™ a’.

lpocmopHa pacnodena 6p3uHa eempa y Cmyduju Enekmponpuepede Cpb6uje (EIC)
("MoryhHocT kopuwwhera eHepruje BeTpa 3a npoussoawy enektpuyHe eHepruje”. (EMNC (2002b)

Y oBoj Ctyauju cy kopywheHn nogaum ca perucTpupHUX MHCTpymeHaTta 6paunHe BeTpa, OQHOCHO
[eceToOMVHyTHE BpeaHOCTM 0BUX Op3uHa, Aok cy y Ctyauju CAHY kopuvwheHu TEpMUHCKU nogaum,
Tj. TpM 0O ocam nogartaka aHesHo. Ca apyre cTpaHe, npocTop koju je y ctyanju CAHY 1984 6no
nokpmeeH ca 48 ctaHuua (Teputopuja Cpbuje 6e3 nokpajuHa), y Ctyamju EIC je ucty TepuTtopujy
nokpmeano camo 16 ctaHuua. To je 3HaUMNO TPOCTPYKO Makby ryCTUHY MOKpMBEHOCTU obpafheHe
TepuTopuje.

Y Ctyaujn ETNC Huje paTta HM jegHa KapTa eHepruje unu cHare BeTpa, Beh cam KapTe cpeahe
Op3uHe BeTpa.

HejacHo je 3awTto Hucy kopuwhenn nogaum CypumHa, beorpaacke oncepsatopuje - 3eneHo 6pao
HW BpLuua Koju curypHoO npeactasrbajy MepHe NyHKTOBe ca Hajpehum noTeHumjanom. To je garse
CMamKno noTeHumjan Kowase, a nocneguua Tora je ga H4M MateMaTuyky mogen Koju je kopuwher
HWje nageHTndmkosao noctojawe Kowasckor noapyyja (oBo ce BUaAM Ha kapT Ha Cnvum 5.2.2.3).

KopuwheHn Hymepudko - u3ndkm Mopen aTtMmocdepe pearoBao je caMO Ha yTuLaj HaaMopcke
BMCMHE, Na ce KapTa BojsognHe gobuja kao KOMMaKTHO Morbe, ca ABa BETPOBUTWMja Moapydja,
Bpwaukmum Bpgom n ®pyuikom Nopom. He Buan ce aa je lNogyHaeree BeTPOBUTO Noapyyje.

OnwTun ytncak je ga cy aytopm Beh Ha cTapTy, M30CTaBIbakbeM BaXKHWX CTaHuua, JONpuUHEnu ga
nocTojare kowaBe He byae naeHTMdUKoBaHo.

YnopehuBarwem kapte BeTpa ca Cnuke 5.2.2.3 ca kapTama gatuMm y nornaermby 3, Ha crvkama
3.4.21,3.4.2.2, u nornasrey 5 Ha cnvum 5.2.2.2 n manama y nornaerey 9 Ha cnukama og 9.2.1 o
9.2.6, MOXe ce 3akrbyunTun cnegehe:

- Ha Crnuum 3.4.2.1 npukasaHa je Kapta pyxa BeTpa 3a Kowascko nogpyyje n3 Atnaca knume
Jyrocnasuje (XMCJ, 1985). maBHa KkapakTepucTuka OBOr Mogpydja je Benuka 4YecTuHa
jyromctoyHor BeTpa - kowase. Ocum Tora Beh ce Ha OBOj KapTu BUAWM 3Ha4yajHa YecTuHa Behux
©p3nHa npu jyroncTo4HOM CMepy BeTpa.

- Ha Cnvum 3.4.2.2 npukasaHO je norbe npuTucka Ha MOPCKOM HMBOY M pe3ynTyjyhu BeTap
(Gburtik, P. 1984a). Ha oBoj cnmum ce Buau 3atBopeHa uvpkynauuvja y gowem llNogyHasrby, Yume
je Takohe obenexeHo KoLwaBCcKo nogpy.je.

- Ha Cnvum 5.2.2.2 pate cy npouerweHe BpeaHOCTU eHepruje BeTpa Ha BucuHM of 100m Ha

OCHOBY KNMMaTonoLKknx nogartaka o Betpy y Cpbuju (TOypuwnk, I, 19846). N Ha oBOj kapTu, Ha
Kojoj Huje obpahumBaHa BojsoanHa, nobujeHe cy Behe konnynHe eHepruje y MNMogyHaerby.
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- Ha HoBum manama (9.2.1 go 9.2.6) paheHum y okBupy oBe CTyauvje, KOLWABCKO Mogpydje je
n3paxxeHo no 3HaHajH0 Behmnm KonnunHama eHepere O OKOJTHUX, Na 1 NNaHUHCKNX obnactu.

S8ms 4.0ns S0ms B0m's TEONYS

Cnuka 5.2.2.3 KapTa nokauuja y Cpbuju ca rogunwisbmm cpegwmm 6p3nHama Betpa og 4,5 oo 5m/s,
oppeheHnx Ha 6a3n geceTOMUHYTHNUX cpeanux Bp3mHa BeTpa Ha BUCUMHM o 50m

OBo ynopehuBawe HeKoNMKo Mana gato je jep je kapta BeTpa m3 Cryamje EIMNC (Cn. 5.2.2.3),
jeanHa kapTa Cpbuje y Kojoj He nocToju kowaBcko nogpydje. YjeagHo, oBo noTephyje notpeby aa ce
oapeheHe noctojehe meTogonorvje U Mogenu Mopajy kopuroBaTu npema cneumguyHocTuma
Tonorpadpckmx ycrnosa, Yemy je noceeheHo nocebHo nornaerse 3.4 y oBOj CTyanju.
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5.3. PYOAUMEHTAPHA KOMIMNAPATUBHA AHAJIU3A PECYPCA

Y 3EM/bAMA EY U CPBENJU HA OCHOBY AOCAOALLHKBLUX UCTPAXKUBAHA

Y unrby ouerwuBara Haller nornoxaja y norrneay pacnosioxXMBUX KNUMaTCKUX pecypca Y OAHOCY Ha
Heke 3emrbe EBpone koje ce Hanase y npBuMM pefoBuMMa kafa je y nutawy kopuwhewe OUE,
KOHCTpyucaHe cy npernegHe tabene n rpaduum, Koju Nokasyjy penaTtuBHe 0gHOCE OBMX pecypca.

5.3.1 PECYPCU CYHLA

Y Tabenu 5.3.1 craHuue cy nopehaHe no onagajyheM Hu3y cpeawux OHEBHUX BPEOHOCTU
eHepruje rnobanHor 3payera Ha XOPU3OHTarHy MOBPLUMHY. Halle cTaHuue Cy BUCOKO paHrmpaHe
Mo OBOM pecypcy.

Tabena 5.3.1. Cpegna gHeBHa (G) n makcnmanHa (Gmax) eHepruja rmobanHor 3payera Ha

XOPW3OHTaIHy NMoBpLUNHY

Natutypa | loHrutyma | Antutyna G Gmax
(AIFETEE Fpan (N)ypl (E) YA (m)y 8 (kWh/m2) | (kWh/m2)
W3paen Bet MdaraH 32°00' 34° 49 30 5,44 6,46
Makeaonuja | Butors 41°03' 21°22' 586 4,39 6,27
Mpuka ATuHa 37°58' 23°43' 107 4,34 5,61
®paHuycka | Huua 43°39' 07°12' 10 4,25 5,78
Wranvja Pum 41°48' 12°35' 131 4,19 5,70
LUnaHwuja BapcenoHa 41°25' 02°09' 177 4,15 6,00
cur MpuwTVHA 42° 39' 21° 09’ 573 413 6,12
cur HeroTuH 44° 14 20° 33' 42 413 6,25
PymyHuja BykypeLT 44° 30" 26°13' 91 3,87 5,54
cur Beorpag 44° 47" 20° 32" 243 3,82 5,80
cur 3naTtuéop 43° 44 19° 43' 1029 3,68 5,94
Wranuja BeHeuuja 45° 30" 12°20' 6 3,53 5,19
BuX CapajeBo 43°50' 18° 20" 503 3,45 5,58
Mahapcka | ByaumnewTa | 47°26' 19°11' 130 3,42 5,20
Utanuja MunaHo 45° 39" 13%45' 20 3,40 5,15
XpBatcka 3arpe6 45°49' 15° 59" 157 3,32 5,41
Ayctpuija KnareHdypT 46° 39' 14° 20" 452 3,43 5,26
LLBajuapcka | Linpwnx 47°27' 08°33' 440 3,11 5,22
®paHuycka | Mapws 48° 46' 02°01' 168 3,09 5,08
Ayctpuja Beuy 48°15' 16°22' 202 3,03 4,92
CroBeHuja | Jby6rbaHa 46° 04' 14°31" 299 2,99 5,00
Yewwka Mpar 50° 04' 14° 26" 262 2,95 5,37
Ayctpuja CanuBypr 47°48' 13°00' 435 2,93 5,08
LLIBencka CTOKXONM 59° 21" 17°57" 12 2,83 4,57
Hemauka BepnvH 52° 28" 13°18' 51 2,81 4,76
[aHcka Kapyn 56° 15' 09°09' 58 2,74 4,67
PuHCKa XencuHku1 60°19' 24°58' 48 2,72 4,41
XonaHavja | fe Bunt 52° 06' 05°11" 40 2,71 4,61
Morbcka BapLaga 52° 16' 20°59' 130 2,67 4,58
Benrvja Ykn 50°48' 04°21' 105 2,66 4,68
Bputanuja | BpekHen 51°23' 00°47' 73 2,65 4,66
HopBeluka | BepreH 60° 24 05°19' 45 2,15 4,05
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M3BpweHa cy u aupekTHa nopehema Hekux BaxHujux ctaHuua. Ha Cnuvum 5.3.1.1
n3BpLleHo je nopehewe beorpaga v bpemeHa. Y npoceky je roguika cyma eHepruje
Beha 3a oko 45%, anu je y TOKy jyHa, kaga je y bpemeHy makcumym, Beha camo 3a 20%.
Mos3Ho neThwa cywa y beorpagy nosehasa pasnuky y eHepruju y kopuct beorpaga.

NOPEHEHWE EHEPIUJE CYHUA UBMETY BPEMEHA U BEOIPALA

200

150 ’V

BpemeH
@ beorpag

kWh/m2
]
o

50

T T T
JaH Deb Map Anp Maj JyH

Cnuka 5.3.1.1 YnopeaHu rpadouk eHepruje cyHua namehy bpemera n beorpaga

Beorpan y Toky untaBe roauHe uma oko 45% Bulle cyHueBe eHepruje og Bpemena. [oBOrbHWja
conapHa knuma y beorpagy Huje cnyyajHocT. bpemeH yak y Hemaukoj Hema rnowy
nosununjy jep my 6rnmsmHa ceBepHor Mopa faje 60rby NPOBETPEHOCT U Maky 3amyheHOoCT
Basayxa. HajHenoBorbHuje cy y TOM norrnefy craHvue y ueHTpanHoj Hemaukoj. Beorpag
je y Cpbuju nokanuteT ca NpoOCeYHOM EHEPrnjoM CyHYEBOr 3padeHsa.

NOPEBHEHWE EHEPITMJE CYHUA U3METY EAPCENIOHE U BEOTPAOA
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@ beorpag
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Cn. 5.3.1.2 YnopegHu rpacpumk eHepruje cyHua namehy bapcenoHe n beorpaga
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Ha Cnuum 5.3.1.2 usspweHo je nopehewe beorpaga u bapcenoHe. BapcenoHa wma
ok010% Buwwe cyH4YeBe eHepruje of Beorpana. MpupogHo je ga beorpag uma mawe CyH4eBe
eHepruje of jegHor meguTepaHckor rpaga. lNpu Tome je 3aHMMIBMBO Ada y centembpy
Beorpag yak nma mano suwe cyHua oa bapcenoHe. C 063upom Ha noctojehn TpeHg
npoayXaBara BeretaunoHor nepmoga ("Muxorbcko neTo") MoXxe ce o4ekmBaTu ga ce To
npevMmyhCcTBO NpoayXu 1 Ha okTobap.

5.3.2 Pecypcu BeTpa

Y ynopenHy Tabeny 6orbux nokaumja 3a kopuwhere eHeprvje Betpa mory ga yhy camo
CTaHuLe u3 Kolasckor nogpydja. N3bop je nao Ha Beorpaa - 3eneHo 6pao, jep Bpway
360r CBOjUX cneunguUyYHOCTH, MMa Many cpeawy roguiky 6p3vHy BeTpa.

Tabena 5.3.2. Ynopehere Op3nHe n cHare BeTpa rpagosmma EBpone n Cpbuje (u3bop ctaHuua
Koje umajy Hajpehe bp3nHe BeTpa mepeHe Ha 10m of Tna)

Natutypa | Nonrutyaa | Antutyaa Bp3una | Cuara
OpxaBa Mpap (N) (E) (m) BeTpa BeTpa
m/s W/m2
®paHuycka | MoHT Eryan 44° 07" 03° 01’ 1565 12,0 | 2281,0
BputaHuja | KepHropm 57°13' 03°39' W 1065 9,7 1204,7
XonaHauja | TepcluenuHr 53° 21' 05° 11' 1 7.4 534,9
Wnanvja | En nepo 27° 49' 17° 53' W 31 7.3 513,5
Mpuka Hakcoc 37° 00’ 25° 23' 9 6,8 415,1
Wpcka Benmynert 54° 14' 10° 00' W 9 6,8 415,1
[axcka KacTpyn 55° 38' 12° 40’ 5 6,0 285,1
CaHta Mapuja
MopTyran Asopcka 36° 58' 25° 10" 100 5,8 257,5
Wranvja TpanaHu 37° 55' 12° 30' 7 4,8 146,0
Cpb6uja 3eneHo bpao 44° 47" 20° 32' 243 4.6 129,9
Benrvja Menc6poek 50° 54' 04° 28' 36 4.4 112,4
Hemauka | BpemeH 53°03' 08° 47' 3 43 104,9

M3 ynopehera nojeanHnx ctaHuua He Tpeba n3BnaunmTn SanekocexHe 3akibyudke, jep cy

cpeane

Op3nHe

camo

jenaH

Knumaronoruvje eHepruje setpa.

on

OpuvjeHTaUNoHNX

nokasaTteriba
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Tabena 5.3.3. Ynopehene Op3uHe 1 cHare BeTpa y rpagosuma EBpone n Cpbuje (u3bop ctaHuua
Koje umajy mane 6p3uHe BeTpa mepeHe Ha 10m og Tna

Natutypa | Nlonrutypa | Antutypa Bpauna | Chara

OpxaBa pan (N) (E) (m) BeTpa BeTpa

m/s W/m2

XonaHgmja | AjHaxoseH 51° 27" 05° 25' 20 4,4 112,4
[aHcka TupcTpyn 56° 18' 10° 37" 25 41 91,0
Benrvja Cna 50° 29' 05° 55' 573 41 91,0
BputaHuja | BypHamoHT 50° 47" 01°50' W 10 4.1 91,0
Ipuka ConyH 40° 31" 22° 58' 8 3,3 47 4
Vipcka Kunkenu 52° 40’ 07° 16' W 63 3,0 35,6
Hemauka | LLTyTrapt 48° 41" 09° 13" 373 2,5 20,6
Cpbuja Huw 43° 20 21° 54' 202 2,3 16,1
MopTyran | BuaHo oo Kacteno 41° 42' 08° 48' 16 2,3 16,1
lnanvja | MpaHapa 37° 11" 03°47' W 569 2,3 16,1
®paHuycka | MoHT 4 MapcaH 43° 55' 00° 30' 63 2,1 12,2
Wranvja MwunaHo 45° 26' 09° 17" 103 0,9 1,0

M3 npeoxogHe Tabene ce Buau ga Yak Tako BETPOBUTE 3emibe Kao WwTo je Mpcka, nmajy
nokanuteTe n ca cnabum BeTpPoOM.

3a ynopehuBane eHepruje sBeTpa bpemeHna n beorpaga 6uno je ognydyjyhe 1o wto oba
rpaga npunagajy penatMBHO BETPOBUTMM nogpydjuma y cBojuMm 3emrbama. C apyre
cTpaHe, Hemauka je gaHac mM3y3eTHO aKTMBHa Ha nnaHy yBohewa eHeprvje BeTpa y
€NEKTPOEHEPIreTCKN CUCTEM 3EMIBE, Ma Ce Ty MOXE JOCTa HayunTHu.

NOPEBEWE EHEPIMMJE BETPA UBMETY BPEMEHA U BEOIPALA
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BpemeH 1 beorpan

150,0 1
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JaH Deb Map Anp Maj JyH Jyn Asr Cen Okt Hos Heu

Cnuka 5.3.2.1 Ynopehewe eHepruje BeTpa namehy bpemeHna n beorpaga - 3eneHo bpao

Hawa ctaHuua mma y nponehHum meceuuma oko 50% Buwe eHepruje. CtaHunua BbpemeH je
noumvpaHa Ha aepogpomy, 6e3 nokanHux npenpeka. Hawa crtaHuua je noumpaHa Ha rpebeHy, anm
ca rycto nsrpahjeHoM OKOSIMHOM, Koja Aenyje y CynpoTHOM CMUCITY 0 NOBOSbLHOr edpekTa rpebeHa.
Bro 6u nHTepecaHTaH 13as3oB jeqHa getarbHa aHanu3a nomohy mogena y GIS texHonoruju.
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KomnnemeHTapHOCT eHepruje cyHuUa U BeTpa UCMMTaHa je U Ha NpuMepy napa crtaHuua
bpemeH n beorpag.

EHEPTUJA CYHLUA U BETPA (Ha 10m) Y BPEMEHY
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Cnuka 5.3.2.2 YnopeaHu rpacomum roamilkbnx Xogosa
eHepruje CyHua u eHepruje BeTpa (Ha 10m), BpemeH

Y BpemeHy je pobpa KOMMNNeMeHTapHOCT CyHYeBe WM eHepruje BeTpa. MeceyHa cyma eHepruje
cyHua kpehe ce og 15kWh/m2 vy jaHyapy u geuembpy no 150kWh/m2 y jyHy. Konuuynuk je 10.
EHepruja BeTpa ce kpehe y pacnoHy og 40 go 140kWh/m2 - konuyHuk je 3,5. CymapHa eHepruja je
y pacnoHy og 100 go 200 kWh/m2 -konuyHuk je 2. KombrHoBaHUM pagom 3HavajHO ce cmamyje
amnnutyga pesyntyjyher ecpekra cuctema.

EHEPTUJA CYHUA U BETPA (Ha 10m) Y BEOIPALLY (3eneHo Bpao)
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Cnuka 5.3.2.3 YnopegHu rpadmum roguiibmnx xogosa eHepruje CyHua n eHepruje Betpa (Ha 10m),
Beorpaa - 3eneHo 6pao.
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Y Bbeorpagy, Kao 1 y YATaBOM KOLLIABCKOM NoApyu4jy, Takohe je jacHO uapaxeHa KOMMrneMeHTapHOCT
€eHeprvja CyH4YeBOr 3padera U BeTpa. MakcMmanHa MeceyHa KOnu4uMHa CyH4YeBe eHepruje y
Beorpagy je y jyny 190kWh/m2, a BeTap nma mMakcMMyme y anpuny n HoBembpy oko 180kWh/m2.
MuHumym 3a cyHue je 40, a 3a Betap 60kWh/m2. OgHOC MakcMMyma U MUHUMYyMa CyHYeBE
eHepruje je 4,7:1, eHepruje BeTpa 3:1, OOK je Taj OAHOC KOA cyMapHe eHepruje 2:1.

Koa pasmatpara KOMMIEMEeHTapHOCTU eHepruje cyHua u Betpa Tpeba nmatu y Buay ga ce Koa
CyH4YeBe eHepruje pagm o brykcy eHepryje Kpo3 Xopm3oHTarnHy NoBpLUWHY, a KO4 eHepruje BeTpa
je BepTukanHa nospluMHa BpucaHa envcom. 3aTto ce u3 OBUX pasmaTpaka He CMe M3BOAUTU
3aKrbyyak 4a HaJl HEKOM TePUTOPMjOM 1Ma BULLIE eHepruje BeTpa Hero CyHua unm o6pHyTo.

Y oBomM nornaesby 5.3 je usBpLleHa pyaMMeHTapHa KoMmnapaTuBHa aHanusa a y nornasmuma 9.1 un
9.2, HakoH peTarbHe obpage M aHanmM3e nogartaka, M3BpLUEHEe Cy KOMMapaTMBHE aHanu3e u
KapTorpadckm 1 mMoxe ce 3akibyuuTn ga Cpbuja mo noTteHuumjany CyH4YeBOr 3padverwa crnaga y
ropty TpehuHy 3emarba y EBponu. LLUTO ce Tude BeTpa, eHepreTcku noTeHuuwjan y Cpbuju je
ynopeguvs ca noteHunjanom y Hemaukoj.
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