Penybnuka Cpbuja - MMHUCTAPCTBO HAYKE U SALUTUTE XXUBOTHE CPEVHE

6 AHAJIN3A PACNOJIOXKUBUX MOOATAKA MEPEHA Y CPBUJU

AHanunsa pacnonoxueux nogaTtak Mepewa CyHYeBOr 3paderwsa n BetTpa y Cpbuju msspuieHa je
yrnaBHoOM Ha 6a3v eBueHumja Koje cy noctojane y GuBwem CaBe3HOM XMAPOMETEOPOSIOLLIKOM
3aBogy (CXM3) go 1988. roguHe 1 ycMeHnx nHgopmaumja o aktyenHoj cutyaumju y Cpbumju. To je
©vo jeguHn moryhu nssop nHcopmaumja 3a osy Ctyamjy. inak ce mopa KoHCTaToBaTh 4a U OBaKBU
n3Bopu nHdopMauuja omoryhasajy gobujawe cnuke ctawa y Cpbuju gaHac, koja je npvkasaHa y
OarbeM TEeKCTy.

6.1 TMPUKA3 U AHAJNIU3A PACIMOJIOXKNBUX MOOATAKA MEPEHA
CYHYEBOI 3PAYEHA, BETPA U AIPYTUX MEPOLOABHUX NMAPAMETAPA
CA ACMNEKTA METOAOOJIONMJE U 3AXTEBA MOLEJA

6.1.1 Pacnonoxueu nogauu Mepewa CyH4YeBOr 3payera

1957. rognHe, kao n y BehuHu 3emarba, U y Jyrocnaeuju cy yBedeHa OpraHmsoBaHa Mepeha
CyHYeBOr 3payersa, 1 ca 13 craHuua ce nupHomeTpuma lll knace (aktnHorpad Pobud), noyeno ca
HenpekMgHUM pernctpoBakem rnobanHe pagujaumje. OBa Mpexa cTaHuua ycnewHo je obaerbana
cBOj Aeo nporpama MehHapoaHe reocdhunsnyke rognHe n capagwe (1957/58. n 1959. roa.).

Tokom cniegehe geueHuje, Mpexa CTaHULa 3a Mepene 3padvera ce CTanHo passujana un ysegeHu
cy Ha BehuHu cTaHuua nupaHomeTpu Il knace, yBegeHo je Mepewe Beher 6poja kommnoHeHaTa
CYHYeBOT 3padvena, nosehaH je 6poj ctaHuua.

1962. roguHe y cknagy ca pesonyuunjom CBeTcke mMeTeoposnollke opraHusaumje (CMO) 12 (EC-
XIV), JyrocnaBuja ce ca ogabpaHum OpojeM HajkBanUTETHUUX CTaHULA 3a MEpPEeHe CyH4eBOr
3payera yKrby4yuna y CBETCKM MOHUTOPUHI U Yy CKnady ca TMM PedoBHO [OcCTaBrbana nogaTke
CeeTckoM UeHTpy 3a nogaTke o 3padewy (World Radiation Data Center - WMO) y JlewsuHrpagy
(ogH. capa y Cr. NetepcOypry), rae ce nogauu cmewwTajy y 6a3y nogataka n nybnukyjy y peaoBHOj
Mece4Hoj nybnukaumjm “Solar radiation and radiation balance data (the world network)” (F6ypuuk,
B, 1987a).

1966. rogmHe npema pesonyuunjama CMO 20 n 21 (EC-XVIII) CaBe3Hn XMapoMeTeopOsIOLLKA 3aBOA
(CXMS3) je cdopmupao HauuoHamHu LeHTap 3a CyH4eBy paguvjauunjy U yCTaHOBMO HaLMOHAarHU
eTanoH. PaspafeHa je meTogonorvja 6axxgapera n KOHTPOre MHCTPYMeHara, kao 1 Mmetogonoruja
obpage 1 KOHTporne nogaTaka.

dyHKuMje HaumoHanHor ueHTpa cy ce m3BpliaBane cee 0o 1988. roguHe npema OOKyMeHTUma
CMO (Res. 11 EC-XXX, Res. 6. EC-XXXVi i Res. 25 (IV-RA VI)), koju gecvHuie 3apatke u
obaBese HaumoHanHor ueHTpa 3a pagujauujy:

- pedoBHO ynopefMBare HalUMOHaANHOr eTarioHa ca CBETCKMM OAHOCHO PervoHariHuM eTanioHoM,
OCTBapeHe CeKyHOapHUX U paflHUX eTaroHa,

- KOHTpOSa ¥ Gaxxgapere UHCTPYMeHaTa U3 Mpexe CTaHuua,

- TpaHcdep 1 KOHTUHYMpPaHO oapkaBarwe CBeTCKke pagnomeTpujcke pedepeHLe;

- MpUKynrbake, KOHTporna, obpaja M apxuBupamwe nodaTaka M3 Mpexe cTaHuua; obpaga u
JocTaBrbake nogaTtaka CBeTCKOM LIEHTPY,

- obpaga n nybnukoBame nogataka y HauvoHanHum roavwswaumma.

AXYPHOCT je nocTurHyTa aytomaTtusaumjom oapeheHux dasa y npouecy paga, Koja je yBegeHa
1976. KoHTUHYmnpaHo cy peanu3oBaHe 1 Apyre akTuBHoCT1 HaumnoHanHor ueHTpa:

- WspahusaHe cy cBe HeornxogHe nognore 3a aHanuay u npahewe cTBapHe [o3padeHe
eHepruje CyHua, npema HajaktyenHujum npenopykama CMO 3a kopuwhewe Teopujcko-
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emMnupujcknx penaumja cuctema 3emrba — CyHuUe - BpeMe U npema akTyerHoj CBEeTCKOj
pedepeHuM (KOjOM je KOpuroBaHa conapHa KOHCTaHTa): MpoCTOpHa W BpeMeHcKa
pacrnogena ekcTpaTepecTpuvjcke pagujauunje, asumyTtn, peknuHaumwje BucuHe CyHua,
OnTMYKe mace, UTA., 3a Ueny TepuTopujy Jyrocnasuvje, 3a pasnuunte mogene atmocdepe
(cyBa, uncta, 3amyheHa), aHanuavpaHa je NpoCTOpHa 1 BpeMeHcka pacnogena ngeanHmx
BpeaHOCTU pagujauuje nta.

- [NpaheHa je npocTopHa 1 BpeMeHCKa pacnofenia KOMNoHeHaTa CyHYeBe paguvjauumje kao u
eHepreTckor ©GunaHca, BpeMeHCKM TpeHOOBW, BapwjabunHoOCT paguvjauvje usasBaHa
METEOPOSIOLLKMUM YCIIOBMMA U KBANMTETOM Basayxa, utga.

- Y 1oky 1981 1 1982 roamHe aktuBHO ydewhe y npojekty EBponcke 3ajegHuue «lMpoctopHa
pacnoferna cTBapHOr Tpajaka cujama cyHua y pervoHy Meautepana» (CEC, 1982)

- Op 1981. pno 1983. roauHe akTuBHO Yyyewhe y u3paguM EBponckor aTtnaca cyHuyeBe
pagvjaunje; ObpaheHnn cy n aHanManpaHu nogaum ca 12 HajpenpeseHTaTUBHUjUX CTaHWLa
Jyrocnasuje (og kojux 4 ctanuue Cpbuje). (CEC, 1984a, 1984b)

MehyTtnm, 1 Taga je koHcTaTtoBaHo (Oypuumk B., 1987e) oa uHCTpymeHTanHa onpemMa v nporpam
Mepera, Y paavjaumoHoj Mpexu ctaHuua Jyrocnasuje, jow yBeK HUCY Ha ONTUMAaNHOM HUBOY KOju
npenopyyyje CBeTcka MeTeoposowKka opraHu3auuwja. KoHcTaTtoBaHO je pfa: HujegHa rraBHa
CTaHMua He Mepu AMPEKTHO CyHYeBO 3padere; caMO jefHa CTaHuua mepu BunaHc 3padvera;
nojaerbyjy ce 4ewhu npekvauM y mMeperwuma jep je onpema yrnasHOM fJoTpajana vy BehuHu
crny4yajeBa HemMa pes3epBHUX MHCTPYMeHaTa 3a 3aMeHy WHCTpyMeHaTa Yy KBapy M MHCTpymeHaTa
Koju ce warby Ha kanubpauujy y CXM3.

Mopauu o Tpajawy cujarba CyHua ce Mopajy KOPUCTUTU Ca Pe3epBOM jep HMKada Huje ocTBapeH
pedepeHTHN CTaHdapa W He BpLUM Ce PedOBHO CHMMarke XOpM30HTa Ha cTaHuuama (MBypunk, B,
1987e).

Kpajem 1987. rogmMHe Mpexa cTaHuua 3a CyH4YeBO 3payere Jyrocnasuje je bpojana 26 crtaHuua,
oA kojux je mpexa Cpbuje obyxBaTana 7 ctaHuua, koje cy npukasaHe y cnegehoj Tabenn (Tabena
6.1.1) ykrbyuyjyhu obyxeaTt nogataka, nepuog u Meavjym Ha Kome Cy ce Taja Hanasunu nogaum
(Méypuuk, B. 19876).

Tabena 6.1.1 lNpernen nogataka o Mepeky KOMNOHeHaTa cy4eBor 3payera y Cpbuju y neprogy
oa 1957 po 1987

KomnoHeHTe 3payera u UHcTpy

CtaHuua Megunjym
pacnonoxuBu nepuos MEHTU
beorpaa-3eneHo bpao CaTHa 1 gHeBHa rnobanHa Tt (MG) | nanup-u3BewTaj 1966-75;

upaavjaumja 1957 v garee; Dt (MG) | enekTpoHcka dopma

catHa gudysHa upagujaumja | Rt (M) 1976 v garse

OHeBHa rrnobanHa IT (LF)

upagvjaumja 1958 n garve; Bt (S)

caTHa v gHeBHa upaaguvjaumja | SS (C)

1961 n parbe; catHn 1

[OHEBHMW MHTerpan gonasHe

upagujauuje, catHu u

[OHEeBHMW MHTerpan oanasHe

upagujauuje HeTo catHa u

OHeBHa npagujauuvja 1964 un

Jarbe; Tpajawe cujama

CyHUa OHEBHO M YaCOBHO

1957 v parbe

HerotuH CartHa rnobanHa Tt (MG) | nanup-msBeLuTaj 1966-75;

unpagvjaumja 1967 n garse; Dt (MG) | enekTpoHcka chopma

OHeBHa rnobanHa SS (C) 1976 v garse

upagvjaumja 1957 n parve;

caTHa avdysHa upagujaumja
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[HeBHa rnobanHa
upagujauuvja 1979 v parse;
Tpajarwe cujawa CyHua
JHEBHO 1 YyacoBHO 1957 n
faroe

MpuwTnHa CartHa u gHeBHa rnobanHa Tt (MG) | nanup-msseLiTaj 1966-75;
npagvjaumja 1967 v garse; Dt (MG) | enekTpoHcka chopma
catHa audysHa upagujaumja | SS (C) 1976 v parse

[HeBHa rnobanHa
upagvjaumja 1967 n garoe;
Tpajawe cujawa CyHua
JHEBHO 1 YyacoBHO 1967 u

aarbe
KonaoHuk CatHa 1 gHeBHa rnobanHa Tt (MG) | enekTpoHcka dopma
upaawvjauuja, catHa andysHa | Dt (MG) | 1981 u garse
upaavjauvja, oHEBHa Rt (M)
rnobanHa upaauvjaumja, SS (C)

caTHa u OHeBHa
uwpagvjauuja, Tpajarwe
Cujarsa CyHLa AHEBHO U
yacoBHO 1981 n gamne

3natnbop CatHa rnobanHa Tt (MG) | nanup-m3seLiTaj 1966-75;
npagujaumja 1966-80, SS (C) enekTpoHcka dopma
[OHeBHa rnobanHa 1976-80

upagujaumja 1957-80,
Tpajarwe cujara CyHua
JHEeBHO 1 YacoBHO 1957-80

Cjennua CatHa n gHeBHa rnobarnHa Tt (MG) | nanup-u3BewTaj 1976-79
upaawvjauuja, catHa audysHa | Dt (MG)
upaavjauuvja gHeBHa Rt (M)
rnobarnHa upagujauuja, Bt (S)

caTHa 1 gHeBHa npaguvjaumja | SS (C)
1964-79, caTHN U OHEBHU
WHTerpan gonasHe
npagujauuje, caTHu n
[OHEBHW MHTerpan ognasHe
upagujauuje HeTo catHa u
OHeBHa vpaguvjaumja 1964-
79; Tpajarbe cujarba cyHua
JHEeBHO 1 YacoBHO 1964-79
Hosu Cag-Pum. CatHa rmobarnHa Tt (MG) | nanup-n3BewTaj 1963-71
LaH4eBwn upaavjauvja, oHEBHa SS (C)
rnobanHa npagujaumja 1963-
71 Tpajare cujara cyHua
JHEBHO 1 yacoBHO 1963-71

beorpag - Bpayap* Tt (MG)
SS (C)

Thynpuja* Tb (R)
SS (C)

Manuh* Tb (R)
SS (C)

* OBe Tpu CTaHuLUe H1cy Bune y 3BaHWYHO] Mpexu Jyrocnasuje, anu cy npunagane mpexu Cpbuje
CumbBonn MepHUX MHCTPYMeHaTa y ropk0j Tabenu cy:

1. Tt (MG) - NMupaHomeTap Moll. Gorcz., rmobanHo 3payere
2. Dt (MG) - NupaHomeTap Moll. Gorcz., andy3Ho 3payere
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Rt (M) - NMupaHomeTap Moll. Gorcz., pecnekToBaHO 3pavere

Tb (R) - NMupaHomeTap Robitz. GumeTanHu - rmobanHo 3pavyere QHEBHE KONUYMHE
IT (LF) — NMupxonunomeTtap Lince Feussn. - ANPeKTHO 3payen-e

Bt (S) - HeT nnuppaanomeTtap — gonasHo, 04J1a3Ho 1 HETO 3payveH-e

SS (C) — Xenvorpad — Tpajane cujana CyHua

Nogakw

Ha ocHoBy pesonyuumje n cTpy4Hux npasunHuka CMO, (Res. 11 i 12 (EC-XXX), Res. 25 (IV-RA VI),
Guide to meteorology instruments and Manuel of the GOS) y HaunoHanHom LeHTpy ocTBapeHu cy
no 1988. cnegehu ctaHgapAHU MHCTPYMEHTU (€TanoHun) 3a Mepene cyH4eBe pagujaumje (Moypumk,
B,1987T):

NMPUMAPHW ETAJIOH (HaumonanHn ctaHgapa), Angstrdm koMmneHsauuoHu nupxenuometap — A
12342 typ E, pepoBHO ynopehusaH ca perMoHanHuMm cTaHgapZoM M HauvoHanHuM cpeactasuma
3emarba PervioHa VI. MNMocneawe pervoHanHo ynopehene (IV RPC-RA VI — Carpentras, France)
peanu3oBaHo je 1984. roanHe n pesyntatu BepudukoBaHm Res. 8 (IX-RA VI). OBum pesyntatuma
YCTaAHOBI/bEH je kanubpaumoHn daktop JyrocrnoBeHCKOr npumapHor etanoHa K = 4743Wm2A*
(cbakTop kopulheH Ha ynopehery K = 4725Wm*2A?).

Cnepehe pervoHanHo ynopehewe HauMoHanHuMX eTanoH nupxenuomeTapa 6uno je nnaHnpaHo 3a
1988. rogunHy.

CEKYHOAPHW ETAJTOHW (pecbepeHTHN cTaHaapam):

- nupxenvomeTpu Tvna Linke-Feussner (2 komaga) Koju cy cBake fBe rognHe ynopehvBaHm
ca npvMapHUM eTanoHOM, a CBake rofvHe je BpLUeHa KOHTpona ca Makwum Bpojem cepuja
Mepemsa. Nocnegwe ynopehewe peannsoBHo je 1987. roanHe (KonaoHuk)

OBu eTanoHn ce kopucte 3a baxpapewe nupaHometapa | n Il knace, kojuma ce mepe cBe Tpu
KpaTkoTanacHe KomnoHeHTe (rnmobanHa, gudpy3Ha n pecdnekToBaHa paguvjaumja), kao n 3a
WHCTPYMEHTE Kop, Kojux ce 3axTeBa Beha TayHOCT Mepensa (rnobanHe pagujalmoHe CTaHuue u 'y
npumeHn 3a TecTupawe konektopa). Kopuctu ce T13B. shading-metopa ctpaHgapausauuje, y
NPUPOSHUM YCrOBMMA.

- nupaHomeTap Tuna Moll-Gorczynski, koju ce cBake ABe roauHe ynopehyje ca npyumapHum
eTarnoHOM a CBake rofMHe ca CeKyHAapHUM cTaHZapAHUM nupxenuomMeTpowm. lNMocneane
ynopehemne nssplieHo je 1986. roguHe a crnegehe 1988.

OBaj eTtanoH ce kopucTu 3a Oaxpaperwe nupaHomeTpa | knace (koju mepe camo rrnobanHy
paguvjaumjy) n Il knace. Kopuctu ce T3B. ynopegHa meToga CraHaapausauuvje, y NpupogHUMM
yCrioBmma.

Ob6a cekyHoapHa eTanoHa (nMMpxenuomeTap W NMpaHoOMeTap) Kopucte ce u 3a baxgapewe
CekyHOapHOr cTaHaapgHor nuppaguomeTpa u HeT nuppaguomMeTpa (y KpaTkoTanacHoOM Noapyyjy).

Mopen n3BplLaBarwa yHKUMja Yy Mpexn ctaHuua, HaunoHanHu ueHTtap 3 CXM3 opraHusoBao je
JyrocnoBeHcko ynopehewe nupaHomeTapa Koju Ce KOPUCTE Y TEXHOSNOMMjUu MPUMEHE CyHYEBE
eHepruje (Moypunk, B. 1988).

lMpBo jyrocnoBeHcko ynopehewe nupaHomeTapa je ogpxaHo 1986. y Cnnuty a gpyro 1988. Ha
KonaoHuky. Ha npBom ynopehemwy ydyectBoano je 20 MHCTUTyLMja a Ha Apyrom 17 MHCTUTyLMja 13
Cpbuje, Cnoeennje n Xpparcke. Ogmax no 3aBpLlUeTKy ynopehewa (napanenHmx Mepena)
y4yecHUM cy gobujanu npenumMuHapHn pesyntaT kanubpaumje cBor MHCTpymeHTa (Ha Cnvum 6.1 je
hakCMMUI jedHOr TakBOr JOKYMEHTA).

lMnaHupaHo je oa ce HakoH M3BpLIeHe AeTarbHe obpade cBuX Mepera (Ha KonaoHwky je Hnp.

usspweHo 440 mepewa npu ynopehewy nupaHomeTapa u 120 mepewa npu ynopehemwy
nupxenvomeTapa), Yy4YecHMUMMa pJoctaBe UHaNHWM pes3yntatu  Kanubpauwje, OOHOCHO
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ceptTudmkat. HaxanocT, roToBo HenocpegHo Mo 3aBpLUETKy OBOr yriopefewa nupaHomeTapa,
YKUHYT je y CXM3 HaumoHanHu ueHTtap.

11 JUGOSL.OVENSKD UPOREDJENJE PIRANODMETARA
KOJI SE KORISTE U TEHNOLOGIJI PRIMENE
SUNCEVE ENERGIJE

Meteoroloska opservatorija - Kopaonik
od 12. do 14. Septembra 1988.

FRELIMINARNI REZULTAT KALIBRACIJE

Firanometar: EIFF&%Z0NNEN

Tip 1 =erij=zki broj: CMil 830261

Institucija: FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, STROJARSTVA I BRODOGRADNJE
BeLIT

Rezultat Halibrécije

Osetl jivost: 4.62 ul /Wm
-

-

FKalibracioni fakteor: 214.28 Wm /mV

Fodaci o referentnom instrumentu

Firanometar: KIPFLZONNEN
Tip i serijski broi: CHMS 849719
Hi jerarhija prenosa WRR skale: kalibrisan u odnosu na referentni

= sekundarni standard pirheliometar
Institucija: SAVEZNI HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD

Procedura kalibracije

Procedura propisana: Dok. WMO No 8. (1983)
Radni de¢k. ISO/TC 180/5C N 19.(1987)
Mesto:® Visinska meteoroloska opservaterija Kopacnik
REFUBLICKEI HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD SR SRBIJE

geog. sir. 43 17° gecg. duz. 20 48° nadm. vis. 1715 m
Broj serijas 22 po 20 merenja (ukupno 440 merenja)
Upadni ugao: 39 do &4 stepeni 2
Gleobalno zracenje: S00 do H50 W/m
Temperatura okcline: 10 do 17 C

Sistem akvizicije podataka: automatizovan HF 3421 DATA ACAUISITION
CONTROL. UNIT sa racunarom HF 9317

Akviziciju realizovao: POLJOPRIVREDNI FAKULTET - Laboratorija
za termodinamiku = BEDBRAD

Cnuka 6.1 @akcummnn gokyMeHTa 0 Kanubpauuju MHCTpyMeHTa
Ha ynopehemny ca pedepeHTHUM eTarioHOM

Kako je 1988. roguHe y CXM3 ykuHyT HaumoHanHu ueHTap 3a CyH4eBy paguvjauuvjy, HaumoHanHm
€TarioH 3a MepeHe CYHYEBOr 3payvet-a Huje OOHET Ha peaoBHO (CBake nete rogvHe) perMoHasHo
ynopehemne (kanubpauuja), koje ce Te roanHe oapxaearo.

Mpexa cTaHuua 3a CyH4YeBO 3padetbe y Cpbuju ce nmocteneHo «racuna» ga 6w 1991. roguHe
notnyHo HecTtana. Op Taga oo aaHac y Cpbuju ce He Mepu CyHYEBO 3payeHse.

CTYANJA HINEE, esudeHyuoHu 6poj EE704-1052A, beoepad 2004 142



Penybnuka Cpbuja - MMHUCTAPCTBO HAYKE U SALUTUTE XXUBOTHE CPEVHE

6.1.2 [lpukas u aHanusa pacnosioKMBUX NogaTaka Mmepera BeTpa

basa nopaTtaka O BETpy y CaBpPEMEHOM (KOMMjyTEPCKOM/ erneKkTpoHCkoM) cmucny y Cpbuju He
nocToju. Anun nocToju Benukn oH nogaTtaka, Behum genom y nanvpHMMm AHEBHMUMMA CTaHuua
n/vnyu NepuoanyHNM M3BeLTajuma, AernoM Ha PerMcTpUpHMM Tpakama Koje HUCY aurmTanusoBaHe,
a y HoBMWje Bpeme [eo nojartaka je u y enekTpoHckoj popmu. PoHA nogataka O BETPY Y HALUO]
3eMJSbM Ce NpakTUYHO nodyaapa ca hoHAOM METEOPOSOLWKNX NogaTaka yornwTe.

BeTtap cnaga y HajyXu Kpyr BaXKHUX METEOpPOSIOLWKNX enemMeHaTa U jeAuHO ce najaBuHe Mepe Y
rywhoj Mpexu Tayaka, a 3a TeMmnepaTtypy noctoje Oy>XWU HU30BU U NpeuunsHuja mepena. U jegHo u
Apyro je nocregvua YnkbeHvle Aa Cy 3a Mepere BeTpa NoTpebHM CNoXeHuju NHCTpyMeHTu. 'ycta
Mpexa nagaBMHCKMX CTaHuua je noTpebHa 30or Tora WTO je KONMYMHa najaBuMHa Beoma
NPOMEHIbMBA Y NPOCTOPY.

Uctn kputepmjymn 6m Tpebano aa Baxe u 3a Betap, Mefytum, 300r CroXXeHOCTU Mepera U BENnKe
LleHe MHCTpyMeHaTa, OBaj KpUTepujym je 3aHemMapeH Kaga je y nutawy Betap. Y HOBUMje Bpeme OBa
cnaboct koo Mepewa BeTpa je npeasuhieHa nomohy ycaBpLIEeHVMX MaTeMaTUyKMX Mogena
nnaHeTapHOr rpaHuWYHOr cnoja, koju omoryhyjy aa ce gobuvje norbe BeTpa y BPIO rycToj Mpexu
Tayaka 6e3 cTBapHuMx Mepewa. [Momohy TakBMx mMogena moxe ce kopuwheweM mepewa ca
NyHKTOBA yAarbeHuX BuLIe AeceTuHa KnunomeTtapa, u3padyHaTv BeTap ca pasfuunutmx CTpaHa Heke
3rpage. 3a npvkasvBame Tako AeTarbHUX Nnorba BeTpa HEeOMXOAHO je KopucTutu TexHonorunjy MNcC.

W nopepn Tora gooHA nogaTtaka o BETPY je Tako o6umaH ga he HeroB NoTnyHW Npukas, a 3aTum U
HEroBo agekBaTHO Kopuwhewe, mMohn ga OGyge peanusoBaHO TeK Yy oOkBupuma HaumoHanHor
KMMmaTcKor nporpama.

OrpaHuyensa npernega:
1. Tlpernep ce ogHocu camo Ha nepwuog nocrie 1945.
2. KopwuwheHa je camo eBuaeHuuja koja ce Hanasuna 'y CXM3 1987 ..
3. Hucy obpahumBaHn npekuamn y pagy cTaHuua.
Pacnonoxusu nogaum cy npes3eHTupaHn Ha criegehn HauvH.
A. KnmmaTonoLukun TepMmnHin
B. Pernctpauuja Betpa
B. Mogaun Ha megunjuma AOTT.
A. KnumaTonowku TepMuHu
Knumatonollika ocmaTpama BplLue ce y TepmuHmuma 7, 14 1 21 yac no nokanHom spemeHy. MNogaum
Ce yHoCce y JHEBHUKE ocMaTtpara, MeceyHe nsBeLlTaje 1 rogvmake. 3HataH 4eo oBMX nofaTaka

je HaHEeT Ha €NeKTPOHCKe Me,u,mje, Taga MarHeTHe Tpake.

OBu nogaun cagpxe U nogaTke ocMmaTpawa BeTpa. Behu geo ocmaTtpara BplueH je nomohy
BunpgoBor BeTpokasa, a MakiM Aernom nomohy aHeMomMeTpa (PYYHOT UK eNEKTPUYHOT).

Ha GyweHe kapTuue n MarHeTHe Tpake HaHeTu cy Nofauu:

1. 475 crtaHnua 3a nepmog 1949-1961.
2. 290 ctaHuua 3a nepuog 1964-1980.

Mopaum 3a 1962. n 1963. noctoje y AHEBHMUMMa OCMaTparka U MeceyYHUM M3BeLuTajuma, anu 3bor
ogpefieHnx opraHmsaumoHux npobnema Hecy npeHeTn Ha meamje AOIT (AOI — Aytomarcka
obpaga nogartaka, TepMMH M3 Tagallwer nepvoaa), Tako Aa MOCToju Npekua Y HU3y nogaTaka
npunpemaHux 3a AOrT.
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W y kacHmnjem nepuogy je 6uno npekmaa u tewkoha pas3nuunmTnx BpcTa, anv To Hehe 6utn npegmeT
pacmaTpara OBAE jep je nepcrnekTMBa paja Ha €eHepruju BeTpa OcfoHay Ha nogaTke o
peructpaumju BetTpa u Matematmyikum mogenuma. Mnak, He Tpeba ncnywtatu u3 Buga YnkbeHudy,
[a cy paHuja Mepera, nako HecaBpLUEeHWja, BPLUEHA Yy 3HATHO rywhoj Mpexun Tavaka.

b. Peructpauuja Betpa

Mpema eBnaeHuuju y 6uswem CXM3 npse peructpaumje Betpa notudy ns 1947. Minak 6pojHuje
CTaHuLe ca perucTpaumnjoMm BeTpa noctoje Tek of noveTka cefamaeceTux rogmHa.

Mpen pacnag COPJ ce peructpaumnja BeTpa BpLuuna Ha 77 ctaHuua y Jyrocnasuju. Kaga ce yame
y 063up ga je CP Hemauka Taga umana 90 ctaHuua Ha Kojuma ce peructpyje BeTap, He MoXe ce
TBpAMTW Aa je Opoj permctatopa BeTpa Kog Hac Manu. Y nuTakby Moxe Outn y npBom peay
NPOCTOPHM pacnopea, KBanuTeT paga 1 BepoBaTHO HajBuLe obpaheHocT nogaTaka.

CneundmyHa crabocT OBe MpeXe je LapeHuno TurnoBa MHCTPyMeHaTta. [punmkHO MnofoBMHa
WHCTpyMeHaTta cy 6unun mn3 cdompmm FUESS n Lambrecht, gok je gpyra nonoBuHa u3 cupmu:
JyHkanop, MeTtpa, Joxed WTedaH, Siap, M-12, MeonTa, Cassela n DIA. bpoj Tunosa je jow sehw.
OyeBUOHO je Aa 3aKkibyyum 0 yHUUKaLmMjM TMNOBa MHCTPYMEHaTa HUCY HUKada CrpoBOfeHw.

Mpernen pernctpaumje Betpa y Cpouju:

1. beorpaa 2. BamseBo 3. Bpwau

4. 3natnbop 5. 3peraHuH 6. Kpywesau,

7. HerotuH 8. Manuh 9. MNpunspeH
10. Hoen Cag-Tephasa 11. NpuwTtrHa 12. CjeHuua
13. Cmepnepescka NanaHka 14. Combop 15. LpHu Bpx
16. hynpuja 17. CypunH-aepogpom 18. Benuko Npaguwite
19. MNeh 20. Nleckoaly 21. Huw
22. Kparyjesau 23. Kpywesal, 24. KonaoHuk
25. bena Lpksa 26. Yxudka NMoxera 27. KapaTtaw
28. KuknHpa 29. Cp. Mutposuua 30. NosHuua
32. KparbeBo 33. Anmutposrpasn 34. Bpatbe

B. MNopauu Ha eneKTpOHCKUM Mmegujuma

MpeHowewe nogataka M3 KNIMMAaTONOLWIKMX AHEBHWKA Ha OyweHe kaptuue Bpwu ce o 1954.
rogvHe kaga cy n koHuunupane kaptuue KITMMA | n KITMMA 1.

MpeHowere Ha megmje AOIT 3ano4veTo je ca nogaumma 3a 1949. roguHy jep je To 6una npea
roguHa ca KOHCONMAOBaHOM MpEeXoM ocmaTpawa. [peHowewe Ha meguje AOIT je BplleHo 3a
ueny Jyrocnaeujy y CXM3 go 1973., a og 1974. To cy npey3enu ga page penybnuyki sasoau.

MoyeTkoM cepamaeceTunx roauHa mseplieHo je y CXM3 koHBepTOBawe nofaTtaka ca kaptuua Ha
MarHeTHe Meguje. Ocnm KNMMaTCKMX nogaTaka koju cy npeHeTn Ha meguje AOT, npeHeT je n geo
nogartaka O YacOBHUM BpeAHOCTMMA. YTNaBHOM Cy KOHBEPTOBaHW CBM MaTaopOoSiOLK/A eNEMEHTH,
MehyTum 3a nepuopg 1954-1961. kOHBEpPTOBaHU Cy camo nojaum o BeTpy.

Y HOBMjeM nepuogy, NOWTO je AOWSo A0 KoHAonuaaumje nocne paTHoOr nepuoga, cBe 4YacoBHe
BpeaHocTn 3a nepuog 2001-2003 cy y enekTpoHcKoj hopmu.

HetareHn nperneg coHga nogataka o BeTpy Tpebano 6wu ga 6yne peo Karanora 6Gase

mMeTeoponoLknx nogataka. Oeaj Katanor 6u mopao ga byge jeqaH o npeBux 3agaTtaka y OKBUPY
HauwnoHanHor knMMaTckor nporpamMa.
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6.2 MAEHTU®UKALMNJA HEOOCTATAKA Y PACIMOJIOXKUBUM NMOAALIUMA CA
KBAJIMTATUBHOI U KBAHTUTATUBHOI ACMNEKTA

Hedocmauu y pacnonoxueum rnodayuma o CyH4eeoj eHepauju

Kako ce 13 npeTxogHor nornaerba MOMNoO BMAETU, Mpexa cTaHuua Cpbuje 3a cyHYeBO 3pademse,
Kao feo jyrocnoBeHcke mpexe, dopmupaHa 1957. roanHe, passujana ce rnpe ceera KBanvtaTUBHO,
a no notpedu kBaHTUTATUBHO A0 1986. roanHe.

Y uenoj Mpexu BpwuUNe Cy Ce HenpekugHe perucrtpaumje rnobanHor 3padvena, Ha
penpeseHTaTMBHUM CTaHWUama n AudysHor 3padera, 1 Tpajawa cujawa cyHua. Y beorpagy (roe
je 6uo HauunoHanHu ueHTap) Mmepune cy ce CBe TpU KOMMNOHEHTE 3payera —rnobanHo, andysHo n
pecdrnekToBaHo, GunaHc 3payewa W NOBPEMEHO OUPEKTHO CyHYeBO 3padvewe. PedosBHo cy
eTanoHvpaHn 1M GaxgapeHn WHCTpymeHTu npema mefyHapogHum (CMO) crtanpgapauma. Csu
perucTpoBaHv nogauu cy pegoBHo obpahuBaHu, objaBrbuBaHu 1M AocTaBrbaHn CBETCKOM LEHTPY
3a pagvjauujy y JlewsnHrpagy (caga y Crt. NeTepcOypry).

CaBe3Hu xuapomeTeoporoLwkn 3asoa 1988. roamHe yknaa JyrocnoBeHCKM HaUMOHanHu LeHTap 3a
CyHYeBO 3paverbe. Y Cpbuju ce npekmaajy cBa Mepena CyH4eBor 3padena, u og 1991. rogmHe
Hema mepetba, Na HU noJartaka, O CYHYEBOM 3padetby.

KoHcTaTauuja 0 KBanuTeTy U KBaHTUTETY NofaTtaka je, HaXkanocT, jeAHOCTaBHa.

Hekapalwra jyrocnoBeHcka Mpexa cTaHuua (a heH geo 1 mpexa ctaHuua Cpbuje), buna je jegHa
oA Hajborbnx y EBponu, WTo je AokymeHToBaHO y EBpornckom atnacy cyHyeBor 3padewa (CEC,
1984). Tapa cycegHe 3emrbe (Mahapcka, byrapcka, PymyHuja) HUCYy HM Morne fa ce nopege ca
Hama, a Hawa mpexa je buna 6orba og mpexa [puke, Utanuvje, Hemauke. [JaHac, cBe cycegHe
3eMibe WUMajy Mpexy CTaHuua 3a Mepere CyHYeBOr 3payerwe, a yBene cy M Mepemwa
yntparbybuyactor (YB) 3pavewa, 36or noehawa WHTeH3uTeTa YB y3pokoBaHor owrteherwem
O30HCKOr oMoTava.

Hedocmauu y pacnonoxueum nodayuma o eempy

Kaga je y nuTamy KBaHTUTET, NyCTUHA MpEXe METEOPOIOLKUX CTaHMLa Ha Kojuma ce Mepu BeTap,
Ca achnekrta KpMTepI/ijMa CaeTcke MeTeOopOoJioLLKe opraHmsau,Mje (o} reHepanHoj MpexXun, MOXe ce
pehu pa je y peay.

MeRyTuM, Kafga ce paau o nogauvma noTpebHUM 3a aHanuse U cuMynaumMoHe Mogerne y obnacTu
kopuwhera eHepruje BeTpa, ca nodauyMa 13 oBakBe Mpexe ce He Moxe AoBUTK aeTarbHa crnvka
O FoKarHUM KapakTepucTukama nojeauHux nogpydja. OBaj HedocTaTak ce MOXe WCrnpaBuTu
€M1304HUM U MapLIPYTHUM Meperuma, Kao 1 CaBpeMeHUM MeTo4ama KOHTPOme U MHTepnonaumje
noparaka.

MpodpunHux mepera Ha BUCOKUM CTyBoBUMA je KOA4 Hac 6uno y TOKy Bule roguvHa y Bunum, y
Bopy, 3atum nokywaja y Pamy. Ha mHOro mecta y gyrom nepuogy BpeMeHa, BpLleHa Cy nunot
H6anoHcka Mepera, mepetba nomohy SODAR-a n Mepera nomohy BesaHux 6anoHa coHaun. Huje
H6uno opraHnsoBaHor HM cuctemaTtckor arhivirawa Tux nogaraka.

Benuke konuumMHe nogartaka, uMTaBe apxuse, Cy HecTajane MpuivMKOM pasHUX peopraHusauuja v
npecerbexa, a HajcBeXwuju je npumep ykngarwe CaBe3Hor xugpomeTeoposoLkor 3asoga (2003.).
Tako je gaHac Tewwko pehu, a nu je nwTta of Tora cayyBaHO U KOMUKO je KBanmuTeTHO.

Kaga je y nuTamwy KBanuTeT nodaTaka ca PerucTtpMpHUX MHCTPyMeHaTa BeTpa, OH Huje Ha
HajcaBpeMEHUjeM HMBOY, anu je mnak rnaBHM npobnem gohu A0 CBMX, Makap U HEKBANMUTETHMX
nogaraka, na gurntanv3oBaTy joLl pacrnonoXunBe apxvMBCKe PErncTpupHe Tpake. AurutannsoBaHu
nogaum ce mory noborbwaTn caBpeMeHUM MeTogama KoHTpone. Tako 6u ce cnacnu jow
nocrtojehn nogaum y umje je peanusoBare YNOXEH BENnukM pag v CpeacTtsa y npeaxogHoMm
BPEMEHY.
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6.3 MAEHTU®UKALUJA NMOTPEBHUX AOAOATHUX KOHTUHYUPAHUX,
EMM30AHUX U MAPLUPYTHUX MEPEHA CA ACIEKTA
PE®EPEHTHUX METOOOJIOMNJA

Mepema CyH4Yego0e 3paveHa

Kako ce u3 nogaraka y NpeTxogH1MM genosuma, oBor nornaesba 6, morno suaetm, y Cpbuju seh 14
rognHa He I'IOCTOje HUKakKkBa KOHTUHYMpPaHa MepeHa CyH4YeBOI 3padera. ﬂaKne, Kao no4eTHu
KOpak, HEOMXOLHO je peakTMBUpawe Mpexe cTaHuua koja je paguna go 1991. To 6m 6uno
[OBOSBbHO 3a aHanuae KIMMaTtonorvje CyHYeBOr 3payerba Ha HauMOHanHOM HUBOY, LWITO je U
OCHOBa 3a uaeHTUdmKaumjy noTeHuujanHo NoBoSbHUX NoApyYja 3a pasnuuute BUAOBE KOHBEpP3uje
CyH4Y€eBe eHepruje.

Y3 MOHOBHO hopmMupare Mpexe MEpHWX CTaHuua, HEOMXOAHO je ycrnocTaBrbawe HaumoHamnHor
LeHTpa 3a CyH4YeBO 3padere. To nogpasymeBa, nNpe cBera, yCnocTaBibake HaLUMOHaNHor eTanoHa
M Ha OCHOBY H€ra YCnocTaBIbake CEKYHOApPHWX W padHuX eTarnoHa, paguM OpraHu3oBaHor
cTaHgapaHor cuctema kanubpaumje WHCTpyMeHaTa. HaumoHanHu ueHTap, nopen kanubpauuje
WHCTpYMEHaTa 13 Mpexe CUCTeMaTCKOr KOHTUHyMpaHor mepemna, Tpeba ga Bpwn n kanubpaumjy
MEPHMX MHCTPYMEHaTa 3padvera KOoju Ce KOpUCTE Yy UCTpaXkvBawuMa M KOHKPETHUM MpojekTuma
npuMeHe CyHYEBE eHepruje.

Pacnonoxusm apxmBcku nogaum U3 nepuoga kaga Cy ce BpLIMna Mepersa Cy, Kao KBanuteTHa
6a3a, nocnyxunu 3a gobujawe rmobanHe npoueHe pecypca CyH4eBor 3padetba y Cpbuju y 0oBOj
ctyamju (nornaerbe 9.1). Ceakako, 6uno 61 KOpPUCHO Oa Mpexa MepHMX CTaHuua Oyge v HewTo
rywha, ogHOCHO Aa Oorbe Mokpuje MnaHWHCKa nogpydja n Benuke ypbaHe cpeguHe, Kako je To
objawreHo y nornaerbmMMa 3 M 4 0 pedepeHTHUM MeTogosforvjama u mMogenvva 3a aHanuay
eHepreTckor noteHumjana. Tume 61 ce gobuna peanucTnyHMja cnvka o Nogpy4juma ca n3paxeHum
rpagujeHTUMa Koje Y3pOoKyje Hagmopcka BMUCWMHA (NNlaHWHE), ogHOCHO 3amyheHocT aTtmocdepe
(ypbaHe cpeguHe).

Ha annukaTmBHOM HUBOY, kaga cy noTpebHe npeuusHuje npoueHe eHepreTCcKor noTeHuujana
oppeheHor nokanuteTa (buno ga ce pagn o UCTpauBaky, TECTUPaHy UM KOHKPETHOM NPOjeKkTy
3a kopuwhene CyH4YeBe eHepruje), nopes KOHTUHYMPaHUX Mepera HeONxoA4Ha Ccy U enusogHa (y
kpahvMm nepuoavMma BpemeHa) u/vunuM MmapLipyTHa (Mo6unHa) mepewa KOMMOHeHaTa CyH4YeBOr
3paverba a u MepogaBHUX METEOPOSIOLLKUX NapameTapa.

N36op kOMMOHeHaTa CyHYEeBOr 3payera U OCTanMx MeTEOPOSIOWKMX Mepera 3aBUCK of cuctema
3a KOHBEpP3MWjy CYHUYEeBe eHepruje Yvja NnpuMeHa ce UCTpaxyje Unm Koju ce nrnaHupa 3a kopuwwhewe
(akTMBHKU, NacuBHK, XMBPUAHKW, U cnuctemu 3a kopuwherwe Gruomace). MeTo4ONOLIKM HEOMXOOHM
napameTpu Mepera, npema BpCTu Kopuliherwa CyHYeBe eHeprvje npmkasaHu cy y nornaermy 3.3.

Mpeono3n nporpamMa Mepewa 3a aHanuMTYKM HMBO OLEHe pecypca CYHYEBOr 3padersa
(KOHTUHYMpaHa Mepensa) MU 3a annuMKkaTMBHU HUBO (€NU3ogHa M MaplipyTHa Mepewa) Aatu cy Y
nornasrbuma 9.4 n 9.5.

Meper-a eempa u pyaux ennemeHama

OcHoBHa cnabocT CBMX Mepeha BeTpa KOA Hac, Kako KnumaTckux (y Tpy TEPMUHA OHEBHO) TakKo U
PErMCTPUPHMX (YAaCOBHUX N AECETOMUHYTHUX), je Y TOME LUTO Ce BpLle caMo Ha BMcMHama og 10m.
C o063vpom Ha Bpno 3HavajHe nNpomMeHe 6p3uHe, cMepa 1 TypOyneHTHOCTM BeTpa ca BUCUHOM Y
Cnojy A0 HEKONWKO CTOTUHA MeTapa, OBakaB nojaTak Marno roBopu O kKapakTepucTukama BeTpa Ha
BrcuHama og 50 go 100m, Koje cy 3HavajHe 3a ekcnnoaraLlujy eHepruje.
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MN3pauyHaBatbe Gp3vHe BeTpa U eHepruje Ha BUCMHM BeTpoTypbuHe nomohy mopdena npoduna
BeTpa 3axTeBa [eTarbHO MO3HaBake KapaKTepucTUka Tra y CBUM CMepoBMMa pyXe BeTpa o
MepHOT MyHKTa, Kao 1 AeTarbaH CHUMaKk 3rpaga v gpeeha y Kpyry paauvjyca Buile CTOTMHa MeTapa.

MowTo rpeLlka y nspadyyHaToj eHepruju pacte ca Tpehum cTeneHom rpeLuke y nspavyHartoj 6p3vHu,
noysaaHu pesynraty ce mory gobutu Tek cnpoBofeweM Mepera BeTpa Ha Bulie HuBoa. 3aTo
NPeaHoOCT y OAHOCY Ha MOAENCKO padyHawe umajy npodmnu BeTpa M3MEPEHM Ha BULLIE HUBOA Ha
BUCOKMM cTyboBuma. OBakeBu npocomnm cy notpebHu K 3a MNpOorHo3y NPOCTOpHe pacrnogene
aeposarafera 1 3a Mmogene rnokanHe NporHo3e BpemeHa, na ce gaHac y MeTeopornornju cee suLle
Kopucre.

lMpogpunHa u mobunHa mepera

Y uurby gobujarba getarbHe crnvke aTMocdepckux mpoueca y cBe Tpy OUMEH3Mje noTpebHo je
BPLUNTM MepeHa Yy rycToj Mpexu Tadaka no XOpU3OHTanu u BepTukanu. Mepewa no BepTukanu
00MYHO ce HasuBajy npodunHa Mepema, jep kao pesynTtaT Adajy BepTuKanHu npodus nojeanHux
METEOPOSIOLLKNX efleMeHara.

BepTtukantu npocunu mory ce gobutn nomohy BUCOKMX CTyboBa ca CeH30pnMa NOCTaBbLEHNM Ha
pasnuuntum BucMHama. OBakeu cTyboBu cy obuyHo Bucokm 50 go 100m. MNocTaBrbajy ce Ha
MecTuMa Ha KojuMa ce O4vekyjy Behe KonuuMHe eHepruje, anu cy KOPWUCHU U 3a U3yvaBame
npoueca Koju yTudy Ha npoctupane aeposarahewa. OBakBa Mepera Cy KOHTUHyMpaHa, anu cy no
BMCWHW YrnaBHOM A0 BUCKHA KOje Ce OnepaTuBHO KOpUCTe 3a BETporeHepartope.

BepTukanHu npodomnu mory ce gobutn u nomohy crnoGoAHux wnv Be3aHWx GarnoHa COoHAW.
PagnocoHpaxe cy HamereHe nNpeTexxHo 3a Behe BUCKMHE U BpLue Ce YrnaBHOM ABa MyTa OHEBHO,
Tj. HUCY Yy nNUTawy KOHTUHyMpaHa Mepewsa. BesaHu 6anoHM coHae ce KopucTe MNOBPEeMEHo U
NMoroAdHu cy y kKoMOrHaumju ca MOBUITHOM CTaHMLOM.

Ypehaj koju KOHTUHYMpaHO Mepu cmep 1 Bp3nHy BeTpa 40 BUCKMHA o4 oko 600m, je SODAR (Sonic
Detecting and Ranging). Ypehaj dyHKUMOHMLLIE Tako LUTO eMUTYje 3BYYHE CUrHamne y BUC U npuma
OfjeK of pasnuunTMx criojeBa y atmocdepu. Kao pesyntat gobuja ce cmep u 6p3vHa BeTpa Ha
cBakux 20m.

MobwunHa ctaHuua CIyXu 3a getarbHO MepeHe METEOPOJIOLKMNX ernieMeHaTa n XxeMnama Basgyxa y

I'IOﬂ,py‘-Ijl/IMa I/I3Mef]y MEeTEOPOJIOWKMNX CTaHuua. KombunHoBaHa ca Be3aHUM GanoHOM MOXe ada
0be3beam nogaTke 3a yno3HaBak€ TPOANMMEH3NOHArIHe CTPYKType aTMOC(bepe.
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