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7 KOHBEP3WJA N AKYMYJNTAUWUJA EHEPIT'MJE CYHLUA U BETPA

306o0r nepmnogM4HOCTU paja KOHBEpPTOpa eHepruje (BeTporeHepatopa, d)OTOHAMOHCKMX henuvja m
COMNMapHMX KONekTopa), YCIOBIbEHUX BPEMEHCKMM npunvkama, 0oOOM OaHa OAHOCHO ToOuHe,
HeonxoOHo je fobujeHy eHeprujy KOHBEPTOBATU M akymynupatu aa ou ce omoryhuno Tpollere 1
npy HENOBOSBLHUM ycroBuMa. KoHBepanja n akymynaumaja eHepruje je HapounTo OMTHa YKOUKO ce
KOHBEPTOpM KopucTe y crneuudmyHMM ycrnoBu rge He noctoju MoryhHOCT noBe3vBawa Ha
eneKkTpoaucTnbyTBHY Mpexy, Kao Ha nMpuMep: ceocka AoManVMHCTBA, BUKEHOMLE, BOjHU 06jekTu,
TENEKOMYHMKALVNOHN PENEeTUTOpU 1 CI.

OcHoBHU BUA eHepruje koju ce aobuja kopuwhewem BeTporeHepatopa u oToHanoHcknx henuja
je enekTpuyHa eHepruja, OOK Ce NPMMEHOM COnapHUX Konektopa dobuja TonmnoTHa eHepruja.
CxopgHo TOMe, MOry ce pasmaTpaTtv M [Ba OCHOBHA BuMAa akymyrnauuje eHepruje, akymynauuja
ereKkTpuyHe, 04HOCHO TOMIOTHE eHepruje.

71 AKymynaumja enektpuyHe eHepruje

EnektpuyHa eHepruje ce MOXe akKyMynupaTu Ha [Ba HauvHa, HEernocpegHo W MNOCPenHo.
HenocpegHa akymynauuja npetnocTaBrba kopuwheHje akymynaTtopckmx 6artepuja (y3 npumeny
eneKkTpMYyHMX MnpeTBapaya u crabunmusaTopa), OOK MNOCpPeOHO CKNnaguwTerwe MpeTnocTaBiba
€reKkTponu3y BoAe M CKnaguwiTere BOAOHUKA U KMCEOHMKa KOju ce npema notpebu mory noHoBo
KOHBEpPTOBaTW y €NEeKTPUYHY EHeprujy y ropuBHMUM ranBaHCKUM Criperosmma.

7.1.1 HenocpedHa akymynauyuja esiekmpuyvHe eHepzauje

3a akymynauujy enekTpuyHe eHepruje npou3BefeHe BETPOreHepaTtopoM UMM (POTOHAMNOHCKUM
henunjama yrnaBHOM ce KOpPUCTE CEeKyHOapHU eneKkTpOXeMUjCKM U3BOpU eHepruje (akymynatopu).
HaHac je y ynoTpebu Behu 6poj pasnuumtnx Tunosa akymynatopa:

Koo BeTporeHepatopa enekTpuyHa eHepruja ce Moxe Jobutu y ABa BuMAa Yy 3aBWCHOCTW 04
NMPUMEHEHOT EMEKTPUYHOr reHepaTopa, Kao Hau3MeHVW4Ha W jeJHOCMepHa CTpyja pasnuyumntux
HanoHa. Y 3aBMCHOCTM O Tuna reHepartopa 3aBucuhe v NpuHUMNujenHa cxema nepudepHnx
jeavHuua npu akymynaumju eHeprvje. Ha cnvum 7.1 je npukasaHa npuHUMNMjenHa wema ca
OCHOBHMM NepudepHUM jeanHnLaMa HeonxoaHUM 3a kopuwhene eHepruje BeTpa.
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Cnuka 7.1. lemaTcku npukas nepndepHux jeanHuia 3a kopuherwe u
akymynauujy enekTpuyHe eHepruje gobuvjeHe s BeTporeHepartopa.
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C obs3vpom Ha TO Oa ce kopuwhewem reHepaTopa Hau3MeHUYHE CTpyje cmamyjy ryduum,
ynotpeba jegHOCMEpPHUX reHepaTopa je Beoma orpaHuyeHa. CxogHO Tome, maeanHo 6w 6uno
KOPUCTUTU Hau3MeHuvHe reHepatope HanoHa 220 V, dpekseHue 50 Hz, yume ce omoryhasa u
OVPEKTHO Kopuwhehe NPOV3BELAEHE EIEKTPUYHE EHepruje y nepMogvMma ca NoBOSbHUM BETPOM.
MehyTtum, 360r pasnuuntux nepudepHnx Bp3vHa poTMpara Kpuna BeTpPeHayve Npu pasnmumTum
O6p3nHama BeTpa NOTpebHO je hpekBeHUy ogpxaBaTu y rpaHnMuama bnuckum 50 Hz. To ce moxe
OCTBapMTU MPUMEHOM 3ynyacTUX peaykropa WivM eneKTPOHCKMM CcTabunusatopyma HaroHa u
dpekseHLMje.

OBako gobujeHa ctabunmcaHa eHepruja ce QUPEKTHO MOXe KOPUCTUTK Of CTpaHe noTpoLuaya, unm
npeaaBaTn y eneKkTPOEHEPreTCkU CUCTEM eNeKTPoAMCTPUOYTUBHE Mpexe. YKONMMKO ce eHepruja
CKNaguWTN y akymynaTopuma, HEOMXOOHO je Mpeko npeTBapada W ucnpaBrbada NpPeBecTn y
jeAHOCMepHY CTpyjy ca NoTpebHMM HamoOHOM 3a MykeHe akyMynaTopckux GaTtepwuja (y cnydajy
Kopuwherwa reHepaTtopa jegHOCMEpHe CTpyje npeTBapayko-ucnpaerbadka jeanHiua ce 'y
MPUHUMMNY MOXe M30CTaBUTW, anu je NnoTpebHO KOPUCTUTU reHepaTop ca HanoHOM MOTPebHMM 3a
nyk-ere akymynaTopa).

Yobu4ajeHo je aa ce akymynaTtopcke batepuje HaMereHe OBaKBOj NMPUMEHUN Be3yjy KOMOMHOBAHO
pegHo-napanenHo ga ©6u ce gobwo HanoH of 48 V ca notpebHMM kanmauutetom. HakoH
npeTBapada W wucnpasrbada, akymynatopu ce nyHe nomohy nywaya Koju y cebu cagpxu
€IeKTPOHCKM CKIOM KOju cnpevyaBa Kako npenykaBare Tako U HEe403BOIbLEHO MpaxHere (ayboko
npaxmwere) Koju y MHorome ckpahyjy pagHM BEK OOHOCHO Opoj uuMknyca akyMynaTOpCKUX
baTepuja.

AkymynucaHa eHepruja ce npema noTpebu KOpucTW, anu npesefeHa Yy Hau3MeHWYHy CTpyjy
HanoHa 220 V, 50 Hz, 3a wrta ce kopuCTn npeTBapay HanoHa. 3a Heke NpPUMEeHe Kao LTO Cy
OoCBeTIbewe, paj HeKMX enekTpoHckunx ypehaja (TB, pagno npujemMHuumM, padyHapu 1 Cri.) MOXe ce
OVPEKTO KOPUCTUTU eneKTpuYHa eHeprvja u3 akymynartopcke 6aTepuje, npu 4Yemy ce notpebaH
HarnoH MOXKe Mo XeSbu MeraTu jeqHOCTaBHUM npecnajarem henuja akymynaropckux 6arepuja. Ha
npumep, n3Boam Ha 6, 12 unn 24 V.

YnpaBreadka jeguHuua, Koja pagu Ha MpUHUMMY MoBpaTHE Chpere M Koja ce cafja yrnaBHOM
npou3Boaun Ha 6a3n enekTpOHCKMX Mpouecopa, MMa yrory ycarnaliaBaka paga CBMX enemMeHarta
BETpOreHepartopa, kao LTO Cy MofellaBakwe Kopaka enuce pagu ctabunHoctu paga, npahewe
nywera, Mnpaxwera W JonykwasBawa akymynatopa, npebauuBarbe MOTPOLWHE UK U3
akymyrnaTopckmx OGaTepuja unu OUMPEKTHO M3 BeTporeHepaTopa, npahewe W orpaHuvaBamwe
noTpoLke ga 6u ce cnpeymno owTeherwe cnuctema un cn.

doToHanoHCKM npeTBapaum (conapHe henwvje) npeTteBapajy AOMPEKTHO €Heprujy CyH4eBor
3payera (paguvjaumja) y enekTpuuHy eHeprujy y obnuky jegHOCMepHe CTpyje HUCKOr HaroHa.
HanoH conapHe henuje 3aBucu og matepujana henuje v jaunHe pagujauvje.

HaHac je yobuyajeHa npumeHa cunuumnjyMckux conapHux henuja yuvja je edukacHoct og 15 go 20
%, a HamoH je TunuyHo oko 0.4 V. Ha cnuum 7.2 je npukasaH gujarpaMm CTpyjHO-HaMOHCKe
KapaKTepucTuke y 3aBUCHOCTU Of jadnHe pagujaumje 3a cunmumnjymcky cornapHy henujy nospLinHe
100 cm?. Ca crnvke ce MOXe BUAETH Aa ereKkTpu4Ha eHepruja Kojy Mmoxe ga o6e3beam osakas Tun
conapHe henuje Bapupa og pagujauuje u kpehe ce y rpaHmuama og 2 o 8 mWw cm™.
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Cnuka 7.2. CTpyjHO-HaMNOHCKa KapakTepucTuka cunuumnjymcke potoHamnoHcke
henwnje nospmHe 100 cm? npu pasnuuMTMM MHTEH3UTETUMA CYHYEBOT 3payer-a

lMpema Tome, 3a Heky peanHy noTpowwny od 2kWh, y3 npoceyHy pap,vgau,mjy og ~500Wm?, 6urno 6u
notTpebHo MHcTanupaTn hOTOHAMOHCKM MpeTBapay nospliMHe 50m°. Ca 063uMpoM Ha TpPeHyTHO
penaTMBHO BMWCOKY LeHy comnapHux henuvja od 3-5$/W uMHBECTMLMOHM TPOLLKOBKM MpeBasunase
OyLeT npoce4vHor gomahmHcTBa. [pema Tome, hoToHaNoHcke henuje ce peanHo MOry KOpUCTUTU
3a godaTtHy akymyrnauujy eHepruje, y3 npumMeHy BeTporeHepaTopa 1 ConapHuX Konekropa.

Ha cnvum 7.3 je npvkasaHa npuHUMNWjEnHa Lwwema ca OCHOBHMM nNepudepHUM jeauHuiamMa
HeonxogHWM 3a Kopuwherwe HOTOHAMOHCKUX reHepaTopa enekTpudHe eHepruje.
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Cnuka 7.3. lemaTcku npukas nepndepHux jeamHmua 3a kopuwherwe un
akymyrnauujy enektpudHe eHepruje gobuvjeHe n3 hoToHanoOHCKOr reHepaTopa.

Y npuHuuny, y3 kopuwhewe 48V akymynatopckor 6rnoka, HanoH (poTOHanoHCKOr reHepartopa
Tpeba pga wmsHocum 65V, ga 6u ce obes3beguno nywewe akymynatopcke henuvje go 2.7V.
Ynpasrbayka jeanHuua y oBOM Criyyajy uMa nopep paHvje gatnx dyHkumja n gyHkuujy potmpana
doTOHaMNOHCKOr reHepatopa nomony MoTopa, pagu obesbefuBara nonoxaja ca Hajborbom
ocyH4aHouwhy.

ﬂpema rope n3rnoxxeHom, 3a ayTOHOMHO eNeKTpu4Ho HarlajaH:.e O6j€KTa, npu 4yemy ce nogpasymeBa

Ja Cy VHCTanMpaHu COMlapHM KOMEKTOpWU 3a 3arpeBare M akymyrnauujy TOMNOoTHe eHepruje u
kopuvwwhere YBPCTOr MMM FacoBWUTOr rOpvBa 3a 3arpeBake W KyBawe, NMOTPEeGHO je KopucTutu
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KOMOUHaumjy BeTporeHepaTopa W (POTOHAMOHCKOr reHepaTopa. Y chnydyajeBMMa Kaga ce
enekTpuyHn ypehaju n anapatu He Mory HanajatM 13 BeTporeHepaTtopa Wnm OTOHAMOHCKMX
reHepartopa, HeonxodHo je 06e3beauTn Hanajake nomohy akymynaTopckor 6noka y Tpajawy og 10
o 15h. Kao npumep noTpebGHe cHare BeTporeHepatopa u doToreHepatopa noTtpebHo je
NpeTnocTaBuUTK YKyMNHY NOTPOLUKY NojeanHux ypefaja n anapaTta Ha YaCOBHOM Y MECEYHOM HUBOY.

Op npoceyHe MeceyHe notpolte oa ~ 340kWh 3a dpwxknaep, 3amp3snsad, TeNeBU3NjCKA U paamo
MPUjEMHUK N OCBETIbEHE Ce Mopa 00e36eanTn KOHCTaHTHO Hamnajake, ogHocHO oko 0.6kWh. Mpu
TOMe CTpyja Kojy je noTpebHOo ga ucnopy4ym akymynaTtopcku 6nok og 48V y Toky 10 go 15h nsHocu
12.5A, ogHocHO oko 15A yKonunko 6u ce KOpUCTUNN N HEKWU OpYry anapaTtu ca MakOM MOTPOLUHOM.
Ha ocHoBy oBora ce MoOXe Wu3padyyHaTu fa je eHeprvja kojy je noTpebHo pa o6e3beau
akyMmynaTtopcku 6nok y Tpajawy og 15h npnbnmkHo 10kWh.

YKonuko ce kopucte aytomobuncku akymynatopu 12V, 45Ah, kao HajoocTynHWja 1 HajucnnaTmeuja
BapujaHTa, TakaB akymynaTtopcku 6rnok ce Moxe opmmpaTt peaHoM Be3oM of 4 akymynaTopcke
baTtepuje koje Ou ce napanenHo Besane y 5 wnctoBeTHUX OGNOKOBa, LITO YKYMHO uYuHM 20
akymynartopckux 6atepwja. [NoTpebHo je HanoMeHyTV Aa TakaB akymynaTopcku 6nok moxe gatv u
3HaTHO Behe CTpyjy, 0QHOCHO cHary, y TOKy Kpaher BpemeHa.

Ha ocHoBy ykynHe noTpolne of ~6kW y3 npeTnoctaBky fa cy CBM anapaTu U ypehajn ykrbyveHu,
MOXe Ce NpeTnocTaBuTy NoTpebHa cHara BeTporeHepatopa M hOTOHAMOHCKOr reHepaTopa, Kojum
ce Mory Hamajatu ypehaju v pgonywaBaTu akymynaTopckm Orok. YKonuko 6u ce KopucTmo
reHepatop Hau3MeHu4He CTpyje HanoHa 220V notpebHa cTpyja 6u n3Hocuna ~27A. lNMowTo ce
Kopuctn HanoH og 220V, a noTtpebHa cTpyja 3a [JonywaBakbe MOTNYHO WCNPaXKHEeHOor
akymynaTtopckor 6rnoka msHocu makcumanHo ~20A y3 HanoH of 65V, yaeo cHare 3a nyhwene
akymynaTtopckor 6roka 6u um3Hocmo MakcumanHo 1.3kW. To 3Hauu, nowTo ce KopucTu
TpaHcdopmaTopcka jeauHuua, aa he cTpyja Ha npumapy Koja ce TpoLluM 3a Nykewe akymynatopa
N3HOCUTWN MaKcUmarHo 6A.

Mpema TOMeE, onTumarnHe KapakTepUCTUKE BeTporeHepatopa koju 6u morao pa o06e3begu
Hanajare CBMX rope HaBegeHux ypehaja n nywewe akymynatopkor 6noka 6u 6une 220V, 30A y3
cHary o oko 6kW (pauvyHajyhm v rybuTke y enekTPOHCKUM CKIOMoBMMa, BOAOBMMA, CTEMEHy
erKacHOCTU Nyhera akymynatopa u cn.). lNpu Tome TpebGa HanomeHyTu ga 6u ynpaerbadka
jedvHuUa cMakMBana cHary BeTporeHepartopa, NpeKko NMpOMEeHe yrnoBa enuce, y 3aBUCHOCTU Of
notpowre. PoToHaNOHCKM reHepaTop OM y OBOM Chy4ajy CNyXmoO CaMO 3a [omnyhaBare
aKkymyraTopckor Ofioka u Herose cHara 6u peanHo msHocuna oko 650W, ca ctpyjom og 10A un
HanoHOM of 65V.

7.1.2 MocpedHa akymynayuja efilekmpuyvHe eHepauje

MocpenHa akymynauuja enekTpuyHe eHeprvje noapasymeBa kopuwhewe npumapHo aobujeHe

enekTpuyHe eHepruje M3 BeTporeHepaTopa WM (POTOHAMOHCKUX reHepaTopa, 3a enekTponusy

Boae (30% pactBop KOH) kojom ce gobwjajy racoBnt BOAOHUK U KNCEOHWUK Npema peakuujama:
2H,0 + 2e - H, + 20H (7.1)
40H + 4e —» O, + 2H,0 (7.2)

[obunjeHn racoBm ce cknaguwiTe y pesepBoapuma W no noTpebu npeTBapajy y enekTpuyHy

eHeprujy y3 npuMeHy ropyvBHUX ranBaHCKuMX crperosa. LllemaTtckm npukas cuctema 3a nocpegHo
Kopuwhere enekTpuyHe eHepruje je npyvkasaH Ha cnuum 7.4.
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Cnvka 7.4. LLemaTcku npuka3s cuctema 3a nocpefHy akymyrauujy enekTpudHe eHepruje

M3BOp enekTpuMyHe eHepruje kKao M y crydvajy HenocpegHe akymynauuje Moxe OuTu Kako
BeTporeHepaTop Tako M (OOTOHAMNOHCKM reHepaTtop. [peTBapay HanoHa uma ynory ABojaky ynory y
3aBUCHOCTM O M3BOpPa KOjU Ce KOPUCTU. YKONMKO Ce MpumapHO gobuja HamsmeHundHa ctpyja (13
BETpoOreHeparopa), npetsapay Mma ynory CHmxkasawa W npeTBapaka HamnoHa y jeqHOCMepHU ca
notpebHom BpegHowhy 3a enekTponuay. Y enekTponusepy ce pasnaxe BOAa Ha BOAOHMK U
KNCEOHWK npemMa jegHavmMHama 7.1 n 7.2, Koju ce paree cknaguwite y pesepoapuma. Ynpaerbadka
jeovHnua npema notpebu crtaerea y dyHkunjy ITC koju gaje jeAHOCMEPHW HamoH, Koju ce y
npeTesapavy npesoaun y HansmeHn4Hn HanoH 220V.

lopueHu 2aneaHcku cnpezosu (Fuel cells)

opueHKM ranesaHcku cnperosu (IMC), nonynapHo HasBaHu ropveHe henwuje, cy enekTpoxemujcKku
CUCTEMWN KOjU KOHBEPTYjy MOTEHUMjariHy, XEeMWUCKY €eHeprujy ropmBa OUPEKTHO Y eNieKTPUYHY
eHeprujy y ob6nuKy jegHOCMepHe cTpyje Huckor HanoHa. [TC npunagajy rpynu npuMMapHuX
€reKTPOXeMUjCKUX  M3BOpa eNneKkTpUYHe eHepruje anm ca CnosrballHoM  akymynaumjom
€eKTPOaKTUBHUXaKTMBHMX CyMnCTaHum. YKynHa ernekTpoxemujcka peakuuja ogroBapa caropeBaHjy
ropmea, anu 300r MPOCTOpHE OABOjJEHOCTM [onasvM [0 YCMEpeHOr MNpoToKa enekTpoHa, Kpos
CMOJSBHO eNEeKTPUYHO Koo (kao noTpoluada), o aHOAe Ka KaTtoau U nojase enektpudHe ctpyje. Ca
Apyre cTpaHe, eneKkTpnyHM GanaHc ce ycrnocTaBrba yCMEpPEHUM KpeTareM joHa KPO3 erleKTpOosuT.
OcHoBHe npegHoctn 1 maHe [T C y nopehewy ca Apyrum n3BopuMa eneKkTpuuHe eHepruje cy:

nNpegHocTH:

-OMpeKTHa KOHBep3uja eHepruje,

-Benukun n3bop ropusa,

-kopuLwhere KUCEOHUKa 13 Ba3ayxa,

-MoryhHoCT KoreHepauuije,

-HemMa NoMMYHMX ernoBa,

-TWUX pag,

-MoAyrnapHa KOHCTpyKuuja,

-BUCOKa epnKacHOCT,

-6p30 ogaBak-e eHepruja,

-cbrnekcmbunnHoCT BeNn4mHe,

MaHe:

-BMCOKN MHBECTULIMOHM TPOLLIKOBW,

-BehuHa je y pasm pasBoja,

-Mano nopartaka o ctabunHocTu paaa,

-TeXHoNornja He4oBOSBLHO NO3HaTa NpomnssonavymMma eHepruje,

-HenocTtojeha nHgpacTpykTypa,

-Kopuwwhere NNemMeHnTnx MmeTtana
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OcHoBHe kommnoHeHTe [TC cy aHoga (HeraTvBHa enekTpoda, Ha Kojoj ce OoKcuauwe ropuBeo);
KaTtoga (No3MTUBHA €NEKTPoAa, Ha Kojoj ce peaykyje OKCuaaunoHo CpeacTBoO, 0BUYHO KMCEOHMK) U
€eKTPONnuT, Kao LWTO je LemMaTCKu npukasaHo Ha crvum 7.5.
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Cnuka 7.5. LLlemaTckn nprKas ropMBHOr rariBaHCKOr crnpera

Mopen ocHoBHux penoBa [TC wmmajy n cnorballkbe jeauHuLE, pe3epBoape 3a Cknaguwitene
ropvea, nymne 3a Hanajawe 'TC ropMBomM n okcugaHcoMm, oABoAe npogykarta peakuuje, KOHTPOrHe
jedviHuue 3a perynauuvjy NpoToka M NpuTMCKa ropuBOMa W OKCMAaHca, xnagwake 3a oasohene
TonnoTe, u cn.

OcHosHu Tunosu TC ce Mory nogenutu npema paaHoj Temnepartypu Ha Hucko (t < 250°C) u
BUCOKO TemnepaTypHe (t > 300°C). MNpema Bpcty enektponuta M C ce gene Ha:

— nonumep enektponutHe (polymer electrolyte fuel cell, NE®LI)
— ankanHe (alcaline fuel cell, A®LL)

— cbocchopHo kncenuncke (phosphoric acid fuel cell, MA®LL)

— pacTtonrbeHo kapboHaTHe (molten carbonate fuel cell, ML®LL)
— okcuaHo kepamudke (solid oxide fuel cell, CO®LL).

Y Tabenu 7.1 je pata nogena [TC npema BpCTM enekTponuMTa Ca OCHOBHUM pPagHUM
KapakTepucTikama.

Tabena 7.1. lNogena 1 ocHOBHe kapakTtepuctuke [T C.

TunTC Enekrtponut Temnepatypa | [Mputucak | EdpmkacHocT
°C 6ap %
MeoL nonvMmepHa 80-110 ~4 60-65
membpaHa
NAFION-117°
AdL| 30-80% KOH 80 1-5 50-60
MA®L 100% 200 1-10 40
docopHa-
KucenvHa
ML DL Li/K-CO,3 650 1-10 48-56
COooll Y,03-ZrO, 1000 ~1 55-65
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U3 ropwe Tabnuue ce moxe Buagetm ga [MC ca nonumepHom membGpaHom (MEDL) n Ha Gasu
yBpcTux okcraa (COPL) nmajy HajBuwIM CTeneH KoHBep3uje eHepruje (edukacHoCT).

Kao ropuso y ITC mory ce KOpUCTUTU pasnuuuTe cyncTaHue (MeTaH, eTaH, MeTaHor, eTaHon,
3€eMHU rac u ci.), anu ce BOAOHWUK 360r CBOT BUCOKOT CMeLMdUYHOr Teopujckor kanauuTteTa oa 26,8
Ah g'1, kao u nowe edukacHoctn NMC npu pagy ca HabpojaHum cyncTaHuama, cMaTpa ropyuBoMm
nsbopa 3a BehuHy IMC.

Jow jegHa Benuka npegHocT ynotpebe BOOOHMKA je TO LITO je jeavHu NpOAyKT peakuuje Boga
(ocum y cnyyajy MU®LL), Tako ga je OH M HajnpuxBaT/bUBMjE TOPUMBO Ca CTAHOBULLTA CMakEHa
emMuncuje racoea crakrneHe GawTe. VI3Bop BOAOHMKa MOXe OUTU enekTponuia Boge, pedOopMuHr
npouec metaHona v cn. Kao okcugaHc kog ceux tunoea ['TC KOpPUCTU Ce KUCEOHUK, KAao YMCT UIn
13 Basgyxa.

Y Tabenu 7.2 gaTte cy aHogHe 1 KaToAHe peakuuje, MaTepujanu Koju ce ynoTpebrbasajy 3a n3pagy
aHoe 1 Katofde, Kao U OCHOBHe CTPYjHO HaroHCKe KapakTtepucTuke pasnuuntux Bpcta [TC. Kao
KaToOHW M aHOAHM MaTepwujany yrinaBHO CE KOPUCTE MIIEMEHUTU METanu U HUXOBE NIErype HaHeTu
Ha HOcau of aKkTMBHOr yriba unu rpadgpurta (kog MNE®L, MA®LL), ogHOCHO KopucTe ce NMpecoBaHu
MOpOo3HM KaTanua3aTtopu Ha 6a3un meTana n okcuga metana (kog AdL, MUDL, n CODLI).

M3 Tabnmue ce takohe moxe Bugetn ga MNE®LL n CODL, octBapyjy namehy 0.3-0.4Wcm?, npu

HanoHuMa og 0.65—-0.80V, ook octanu TUMOBU MMajy HELUTO JOLLMje eNEKTPUYHE KapaKTEPUCTUKE.

Tabena 7.2. OcHoBHe peakuuje y TC, maTepujanu aHoge 1 katoge U CTPYjHO HanoHcKe
kapaktepuctuke I'MC.

Tun AHOAHa KatogHa Matepwjan | Matepujan HanoH Crpyja
mc peakuuja peakuuja aHoge Katoge V mA cm?
Hy—>2H"+2e O,+4H'+4e— | C/Pt(M) C/Pt(M) 0,70-0,80 500-600
NE®L 2H,0
H,+20H - 0,+2H,0+ Pt/ Pd Au/Pt 0,75-0,80 150-200
AoLl 2H,0+2e 4e—40H Ni NiOOH
Hy—>2H"+2e O,+4H +4e— C/Pt C/Pt 0,65-0,75 250-400
NAoLL 2H,0
H,+COs"— 0,+2CO0,+ Ni/Cr NiOOH 0,75-0,80 250-300
MU®L, | H,0+CO, +2e | 4e—>2C0O5>
H,+O” - O,+4e—>0% Ni-ZrO, LaMnO; | 0,65-0,70 400-500
cooL, 2H,0+2e
" M=Ru, Mo, W

” M=Co, Ni, Fe, Cr
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Y Tabenu 7.3 cy cymapHo gaTe NpeaHoCTU, MaHe Kao 1 NpMMeHa pasnumuntmx tunoea MMC.

Tabena 7.3. NpegHocTn, MaHe 1 NpumMeHa pasnuuutmx tunosa MC.

Tun ITC | MNpegHocTn MaHe MpumeHa
cBemMupcka
BMCOKA HaroH,
Aoll oceTrbmBe Ha CO,, UCTpaxxuBama,
edumkacHocT BojHa

BMCOKa rycTuHa cTpyje,

. oceTrbmBe Ha CO, kaTanusaTopn | TpaHcnopTauuja,
Meou rycTuHa eHepruvje un P P prauv)

Ha 6a3n NNemMeHnTMX MmeTana, KoreHepaLwlja

ecmkacHocT
Mana eukacHOCT, orpaHuyeH
NAGLL TEXHOJOLLKM KMBOTHW BEK, KOPO3MOHO nNpoun3BoOAHa
Hajpa3sBujeHuje arpecuBHe, kaTanusaTopu Ha eHepruje
0a3n nneMeHnTMx MeTana
KpaTak XMBOTHM BEK, NpoAyKumja
P POAYKLM) nNpoun3BOAHa
. CO,, HecTabunHocT .
MU oL BMCOKa rycTnHa eHepruje eHepruje,
enekTponuta .
KoreHepauuja
HWXa edmkacHOCT
BMCOKa ryCTMHa BMCOKa pafHa Temneparypa, npoun3BoaHa
cooyn eHepruje, Mana NpoBOASbMBOCT eHepruje,
Ayr pagHu Bek enekTponuta KoreHepaumja

Kao wTo ce 3 Tabena 7.1-3 moxe Bugetu, NMEDL, n LLO®L| no kapakTepucTmMkama cy HELUTO U3Hag
octanux Tunosa [MTC u kao TakBe ce pasmaTpajy y NpyMeHn nocpeaHe akymynauuje enektpuyHe
eHepruje.

MpepnocraBreajyiv ucte ycnoBe ayTOHOMHOr Hamajaka EeNEeKTPUYHOM EHEprvjoM kao u Kopg
akymynaTtopckux 6atepuja, [TC 6m Tpebao aa obe3bean enekTpuyHy eHeprmjy Tokom 10 go 15
yacoBa ykynHe eHepruje og 10kWh. MowTo je HanoH ITC 0.7V, ITC 6n Tpebao ga obe3dean
~14286Ah. 3Hajyhu ga je Teopujckn cneumdunyHM KanaumTeT racoBUTOr BOOOHMUKA 26.8Ahg‘1, n ga
je edmkacHoct ITC ~60%, moxe ce nspadyyHatn notpebHa maca BogoHuka ga 6u ce obesbeauna
Ta eHepruja. Ta maca nsHocn ~900g, ogHOCHO ~10000dm™ BogoHMKa. 3anpemMuHa KuceoHuka je
Aynrno Maka NoLTO BOAOHWK U KUCEOHWK pearyjy y ogHocy 2:1:

2H,; + O, - 2H,0 (7.3)

Ca ppyre ctpaHe enekTponuaep koju 6u morao ga o6e3bean BOAOHUK U KMCEOHUK Yy penaTuBHO
KpaTkoM BpeMmeHy, of Ha npumep 5Sh, npema PapagejeBom 3aKOHY:

M
m=Ilt— (7.4)
nF

6u Tpebao ga ce Hanaja ctpyjom og ~5000A npu HanoHy Ha henuju og 2V. Ca 063Mpom Ha TO aa
61 ce Kao0 OCHOBHM M3BOP EMEKTPUYHE eHepruje 3a enekTponu3y BoAe KOPUCTUO BETporeHepaTop
ca HanoHom of 220V, cTpyja 6u Tpebana ga nsHocu oko 50A.

N3 ceera rope wusnoxeHor Buam ce pga [TC 36or cBoje KOMMMMKOBAHOCTM WM BUCOKMX
WMHBECTULMOHMX TPOLLKOBa, He OM MOrnmu ga ce KOpWUCTe kao M3BOp ayTOHOMHOr Hanajaka 3a
nojeamHavyHo gomahuHcTBO wnn BukeHg kyhe. Ca pgpyre crpaHe, Yy nNepcrneKktusu oOBaj BuA
cknagvTerwa eHepryje 6u morao Aa 6yae 3HavajaH [OMYHCKU M3BOP eHepruje 3a mMarba Hacerba,
y3 NpMMEHyY BULLE BETporeHepaTopa, Yime 61 ce cmamunnm MHBECTULMOHN TPOLLKOBM MHCTanaumje
Irc.
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7.2 AKymynauuja TOnJIoTHe eHepruje

Kao npeTBapayn TONMOTHE eHepruje CyHYeBOr 3padeta KOPUCTE Ce CONapHM KONEKTOPU, Npu Yemy
ce pagHu chriyna TOKOM LiMpKyrnauuvje 3arpeBa 1 garbe kopuctu. MNpobnem ca npMMeHOM CornapHMX
KOMnekTopa je LUTO MOry paguty camo TOKOM [aHa, Nna je HeonxoAdHa akymyrnaluja TOmnnoTHe
eHeprvje Koja 6u ce KopucTuna y nepumoguma kaja je OCyH4aHoOCT Marna wunm TOKOM Hohu. Y Ty
CBPXYy CE KOpUCTE pasMewuBavM TOMMOTE Yy Kojuma MpMMapHO 3arpejaHu Megujym y COSlapHOM
KONMeKTopy MpeKko pas3merumBaya TOMMOTe Mpedaje €eHeprujy akymynauuMoHOM Meaujymy vy
akymynaTtopy TonnoTtHe eHepruje (6ojnepy), cnuka. Kao akymynauvMoHn megujym ce 0BuyHO
KOpUCTM BOAa KOja uMa manu TONIOTHM KanauuTeT u NpoMeHy Temnepartype Tokom xnahewa. U3 Tor
pasnora norogHunje je KOpPUCTUTWU OpraHcke M xugpatvcaHe HeopraHCKe CyncTaHue Koje umajy
BMCOKY NMaTEHTHY TOMMOTY TOMSbeHa, 3HayajHo Behu TOMMOTHM KanauuTeT Hero BOA4A, a TOKOM
oyBpwhaBara 3agpkaBajy Temnpeartypy Yy YCKOM UHTepBany 4o npoMeHe dha3Hor cacTaBsa.

cornapHu TOMMOTHU
KOneKTop pesepBoap

Y

nvymMmna

1 L

/ \

PasmensnBaym Tonnorte

Cnuka 7.6. LLlemaTcku nprkas akymyrnartopa TOMNnoTHE eHeprunje

Y Tabenun 7.4 cy gate Heke opraHcke M HeopraHcke cyncraHue Koje 6w ce moTeHuujanHo Morne
KOPUCTUTMK Y CBPXY aKymyrauuje TONnoTHe eHepruje.

Tabena 7.4 JlaTeHTHa TonnoTa ToN/bEHA M TEMNepaTypa npenasay
TEYHO CTakbe PasfUUNTUX OPraHCKMUX U HEOPraHCKUX jeduHera

Jeanmene MpenasHa JlaTeHTHa TonnoTa
Temnepartypa, °C Whkg™
Kanuujym-xnopua 27-30 50
Hatpujym-cyndat 32 70
MarHesunjym-Hutpar 89 45
[MapaduH 62-64 48-53
HadptanuH 80 -
[ManMuUTUHCKa-KMcenmHa 63 52

TonnoTHN pe3epBoapy ce Mory NpPoU3BECTU O PasNUYUTUX NIACTUYHUX MaTtepujana u HeonxoaHo
WX je ykonaTu y 3emiby pagu TonsoTHe m3onaumvje. OBako akymyrnvcaHa TonnoTa ce rno notpebu
MOXE KOPUCTWUTM 3a pasfvyuMTe HameHe, MpU 4YemMy ce akymynucaHa TomjoTa KOopucTu 3a
3arpeBatb-e Bofe Npeko pa3MeruBaya TonsoTe.

CTYONJA HIEE, esudeHyuoHu bpoj EE704-1052A, beozpad 2004 156



Peny6nuka Cpbuja - MMHUCTAPCTBO HAYKE U SALUTUTE XXNBOTHE CPEAVHE

Ha cnvum 7.7 npukasaH je CucTemM CONnapHOr rpejaksa U TaHK 3a AYropoYHO YyBaH-€ TOMNSOTE Koju je
narpaheH y conapHom Hacerby ®pugpuxcxadena (City-RES, 2002)

Solarwidarnmeversongung Wiggenhausen-Sdd
Flachkollekioren: ca. 2.

Cnuka 7.7 TaHk 32 yropo4yHO YyBah-e TOMNJOTE,
nsrpaheH y jeqHoM Hacerby PpuagpuxcxadeHa (Hemauka)

JleBM peo cnuke LWwemaTcku npukasyje 4MTtaB CUCTEM, a [JeCHU [eo Mpukasyje TaHK 3a
akymynvpatrse TonnoTe. [peyHuk TaHka je 30M a gybuHa 12m.

Y NOMEHYTOM Hacerby, Ha KpPOBOBMMA BMLUECMNPATHMX 3rpaja WHCTanNupaHo je OKOo 4300m?
conapHux konektopa. Boga 3arpejaHa og CyHua y Toky neta, 40O TeMmnepaType 40-90°, penMunyHo
ce ogMax KOpUCTM Yy AoMahNMHCTBMMA, a BULIAK Ce Larbe Y TaHK y KOMe ce YyBa [0 3MMCKMX
mMeceuMn. Y TOKy 3ume BOAa Ce KOpUCTM (Y3 eBeHTyarnHo JOrpeBane) 3a rpejawe CTaHoBa U 3a
ynoTpeby y gomahuHcTBmMMa. Linrb oBor npojekTta je aa ce nokpuje oko 50% ykynHux notpeba 3a
TOMNSIOM BOOOM U rpejakbemM npoctopa y 6noky oa 570 craHosa.
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